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DATI PROGETTO ED IMPOSTAZIONI DI CALCOLO

Dati generali

Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93) E.8 Edifici adibiti ad attivita industriali ed artigianali
ed assimilabili.

Edificio pubblico o ad uso pubblico No
Edificio situato in un centro storico No
Tipologia di calcolo Calcolo regolamentare (valutazione A1/A2)

Opzioni lavoro

Ponti termici Calcolo analitico

Resistenze liminari Prospetto 1 - UNI EN ISO 6946
Serre / locali non climatizzati Calcolo semplificato

Capacita termica Calcolo semplificato
Ombreggiamenti Calcolo automatico

Radiazione solare Calcolo con angolo di Azimut

Opzioni di calcolo

Regime normativo UNI/TS 11300-4 e 5:2016

Rendimento globale medio stagionale DM 26.06.15 ed UNI/TS 11300 (calcolo ‘fisico’)
Verifica di condensa interstiziale UNI EN ISO 13788




DATI CLIMATICI DELLA LOCALITA

Caratteristiche geografiche
Localita

Provincia

Altitudine s.I.m.

Latitudine nord 43° 50’
Gradi giorno DPR 412/93

Zona climatica

Localita di riferimento

per dati invernali Lucca
per dati estivi Lucca

Stazioni di rilevazione

per la temperatura
per l'irradiazione
per il vento

Caratteristiche del vento

Regione di vento:

Direzione prevalente

Distanza dal mare

Velocita media del vento

Velocita massima del vento

Dati invernali

Temperatura esterna di progetto
Stagione di riscaldamento convenzionale

Lucca

Lucca

Longitudine est

Pistoia - Santomato

Est

San Giuliano Terme - Metato
San Giuliano Terme - Metato

19 m
10° 30’
1715
D
<20 km
1,6 m/s
3,2 m/s
0,0 °C

dal 01 novembre al 15 aprile

Dati estivi
Temperatura esterna bulbo asciutto 32,5 °C
Temperatura esterna bulbo umido 24,0 °C

Umidita relativa 50,0 %

Escursione termica giornaliera 12 °C

Temperature esterne medie mensili

Descrizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set ott Nov | Dic
Temperatura °oC 65| 83| 103| 12,8 | 18,7 | 21,3 | 24,2 | 24,6 | 19,5 | 15,2 9,7 70
Irradiazione solare media mensile

Esposizione u.m. Gen | Feb | Mar | Apr | Mag | Giu Lug | Ago | Set Oott | Nov | Dic
Nord MJ/m?2 1,7 2,5 4,0 5,4 8,6 | 10,0 9,6 7,5 4,8 3,0 2,0 1,4
Nord-Est M]/m?2 2,0 3,3 5,5 7,8\ 11,5| 12,8 | 13,1 10,9 7,5 4,0 2,4 1,6
Est M]/m?2 5,0 6,4 84| 10,5 | 13,9 | 14,8 | 158 | 14,1 11,3 7,1 5,4 4,5
Sud-Est M]/m?2 9,1 96| 10,2 | 11,0 | 12,9 | 12,9 | 13,9 | 13,9 | 12,9 9,6 9,1 8,7
Sud M]/m?2 11,8 | 11,4 | 10,6 99| 10,6 | 10,2 | 10,8 | 11,8 | 12,5| 10,9 | 11,5 | 11,5
Sud-Ovest M]/m?2 9,1 9,6 | 10,2 | 11,0 | 12,9 | 12,9 | 13,9 | 13,9 | 12,9 9,6 9,1 8,7
Ovest MJ/m?2 5,0 6,4 84| 10,5| 13,9 | 14,8 | 158 | 14,1 | 11,3 7,1 5,4 4,5
Nord-Ovest MJ/m?2 2,0 3,3 5,5 78| 11,5| 12,8 | 13,1 | 10,9 7,5 4,0 2,4 1,6
Orizz. Diffusa | MJ/mz2 22| 34| 56 70| 95| 98| 85| 86 62| 4,1 2,71 1,8
Orizz. Diretta MJ/m2 37| 4,9 62| 86| 11,9| 134 | 159 | 12,6 98| 54| 40| 3,3
Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 282 W/m?




Geom. Fabio Alinari

Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

ELENCO COMPONENTI

Muri:
- P Sp Ms Y Sfasamento C € a (] Ue
el | e e [mm] lkg/m?l | [W/meK] [h] 3/ m?K] [-] [-1 r°c1 [W/m?K]
M1 T Tamponamento esterno (pannello | = 34, 5 163 0,065 -9,861 23,227 | 0,90 | 0,60 0,0 0,254
prefabbricato cls)

M2 U Tamponamento vano scala/ascensore 320,0 660 0,362 -10,000 78,392 | 0,90 | 0,60 18,0 2,062
M3 U Tamponamento vano scala spogliatoi 210,0 124 0,741 -5,819 55,800 | 0,90 | 0,60 18,0 1,152
M4 D Divisorio interno (in laterizio) 210,0 124 0,741 -5,819 55,800 | 0,90 | 0,60 - 1,152
M5 D Divisorio interno (in vetro) 80,0 30 2,197 -0,585 11,185 0,90 0,60 - 2,212
Pavimenti:

- s Sp Ms Y Sfasamento C € a (] Ue
e e [mm] lkg/m?] | [W/meK] [h] 3/ m?K] [-1 [-1 [°c] [W/m?K]
P1 G Pavimento p.terra (industriale) 470,0 866 0,130 -13,897 56,348 0,90 0,60 0,0 0,339
P2 D Pav. piano ammezzato 204,5 338 0,390 -7,305 59,681 0,90 0,60 - 1,326
P3 D Pav. piano primo 512,5 771 0,102 -11,512 42,475 0,90 0,60 - 1,145

Soffitti:

- s Sp Ms Y Sfasamento C € a (] Ue
e e [mm] lkg/m?] | [W/meK] [h] 3/ m?K] [-1 [-1 [°c] [W/m?K]
S1 D Solaio piano terra 204,5 338 0,668 -6,619 45,431 0,90 0,60 - 1,683
S2 D Solaio piano ammezzato 512,5 771 0,149 -11,035 65,236 0,90 0,60 - 1,334
S3 T Copertura (industriale) 220,2 67 0,230 -4,464 25,205 | 0,90 | 0,60 0,0 0,289

Legenda simboli

Sp
Ms
YIE
Sfasamento
Cr

€
a

Spessore struttura

Massa superficiale della struttura senza intonaci
Trasmittanza termica periodica della struttura
Sfasamento dell’'onda termica

Capacita termica areica

Emissivita

Fattore di assorbimento




Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

0 Temperatura esterna o temperatura locale adiacente
Ue Trasmittanza di energia della struttura




Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

Ponti termici:

Cod

Descrizione

Assenza di rischio formazione muffe

[W/mK]

Z1

P.T. serramenti, porte e finestre

X

0,100

Legenda simboli

w

Trasmittanza lineica di calcolo




Geom. Fabio Alinari

Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

Componenti finestrati:

. . - H L Ug Uw (¢] Agf Lgf
Cod Tipo Descrizione vetro € ggl,n fc inv fc est [em] fem] [W/m2K] | [W/mK] tecl [m?] [m]
wi |1 ’ggge)f%g”es“ata PT) poppio | 0,837| 0,491| 1,00| 030 4500]| 600,0| 1,300| 1,577 0,0 | 24,367 | 76,920
Parete finestrata
w2 | T ingresso PT | Doppio 0,837 | 0,491 1,00 0,30| 450,0| 330,0| 1,300| 1,632 0,0 | 12,974 | 49,920
330x450
Parete finestrata
w3 | T spogliatoi PT | Doppio 0,837 | 0,491 1,00| 0,30| 2250| 450,0| 1,300| 1,738 0,0| 8487 | 45,180
450x225
Modulo tipo finestre
wa | T a nastro PT | Doppio 0,837 | 0,491 1,00 1,00 | 1450 | 100,0| 1,300 | 1,681 0,0| 1,000| 4,100
100x145
Modulo tipo finestre .
ws | T e i 9aniag | DOPPIO 0,837 | 0,491 1,00 1,00 | 122,0 950 | 1,300 | 1,714 00| 0,765| 3,540
we | T ggfglf’ge“ra Singolo 0,837 | 0,661 1,00 1,00 | 210,0| 80,0| 5,618| 4,397 0,0| 1,080| 6,000
w7z | T g‘;gj;’ggs”a Singolo 0,837 | 0,661 1,00 1,00 | 2850| 230,0| 5618| 4,859 0,0| 5,100 18,200
Legenda simboli
£ Emissivita

ggl,n
fcinv
fc est
H

L

Ug
uw

0

Agf
Lgf

Fattore di trasmittanza solare

Fattore tendaggi (energia invernale)

Fattore tendaggi (energia estiva)

Altezza

Larghezza

Trasmittanza vetro

Trasmittanza serramento

Temperatura esterna o temperatura locale adiacente

Area del vetro

Perimetro del vetro




Geom. Fabio Alinari
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tamponamento esterno (pannello

prefabbricato cls)

Trasmittanza termica 0,254 W/mK
Spessore 340 mm
Temperatura esterna o
- 0,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 5,456 10'’kg/sm?’Pa
Massa superficiale 2
186 kg/m
(con intonaci) 9/
Massa superficiale 2
163 kg/m
(senza intonaci) 9/
Trasmittanza periodica 0,065 W/m’K
Fattore attenuazione 0,256 -
Sfasamento onda termica -9,9 h

Stratigrafia:

Codice: M1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
2 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 15,00 0,088 0,170 - - -
4 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,20 0,330 0,001 920 2,20 100000
5 F;()zlisltizl'gnn(:nijpanso estruso con pelle (80 mm < sp 100,00 0,036 2,778 30 145 150
6 C.l.s. espanso in fabbrica (pareti est.) 200,00 0,280 0,714 800 1,00 7
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Tamponamento esterno (pannello prefabbricato Codice: M1
cls)

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[1 La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita € rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno
Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,008 kg/m?®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsi) Positiva

Mese critico ottobre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,882
Fattore di temperatura del componente frst 0,938
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788)

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tamponamento vano scala/ascensore

Trasmittanza termica 2,062
Spessore 320
Temperatura esterna

- 18,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 6,840
Massa superficiale 696

(con intonaci)

Massa s.uperfic.iale 660
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,362
Fattore attenuazione 0,176
Sfasamento onda termica -10,0

Stratigrafia:

W/m?2K

mm
°C
107'%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

Codice: M2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Malta di calce o di calce e cemento 10,00 0,900 0,011 1800 1,00 22
2 C.l.s. di sabbia e ghiaia (pareti interne) 300,00 1,480 0,203 2200 1,00 96
3 Malta di calce o di calce e cemento 10,00 0,900 0,011 1800 1,00 22
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

10



Geom. Fabio Alinari
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Tamponamento vano scala/ascensore Codice: M2

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsi) Positiva

Mese critico ottobre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,000
Fattore di temperatura del componente frs1 0,655
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tamponamento vano scala spogliatoi Codice: M3
Trasmittanza termica 1,152 W/m°K
Spessore 210 mm
Temperatura este;rna 18,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 94,787 10'?kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 178 kg/m
(con intonaci) 9/
Massa superficiale 2
. . 124 kg/m
(senza intonaci) 9/
Trasmittanza periodica 0,741 W/mK
Fattore attenuazione 0,644 -
Sfasamento onda termica -5,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22
2 Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,114 0,175 - - -
4 | Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9
5 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kl/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Geom. Fabio Alinari
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Tamponamento vano scala spogliatoi Codice: M3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsi) Positiva

Mese critico ottobre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,000
Fattore di temperatura del componente frs1 0,774
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio interno (in laterizio) Codice: M4
Trasmittanza termica 1,152 W/m°K
Spessore 210 mm
Permeanza 94,787 10'%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 178 kg/m
(con intonaci) 9/
Massa superficiale 2
. . 124 k
(senza intonaci) g/m
Trasmittanza periodica 0,741 W/mK
Fattore attenuazione 0,644 -
Sfasamento onda termica -5,8 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22
2 Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,114 0,175 - - -
4 | Mattone forato 80,00 0,400 0,200 775 0,84 9
5 Malta di calce o di calce e cemento 15,00 0,900 0,017 1800 1,00 22
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Geom. Fabio Alinari
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio interno (in vetro)

Trasmittanza termica 2,212
Spessore 80
Permeanza 0,002

Massa superficiale

(con intonaci) 30
Massa superficiale

> . 30
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 2,197
Fattore attenuazione 0,993
Sfasamento onda termica -0,6

Stratigrafia:

W/m?2K
mm

107'2%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

Codice: M5

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Vetro sodo-calcico (vetro in lastre) 6,00 1,000 0,006 2500 0,75 | 9999999
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 68,00 0,378 0,180 - - -
3 Vetro sodo-calcico (vetro in lastre) 6,00 1,000 0,006 2500 0,75 | 9999999
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

15



Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento p.terra (industriale)

Trasmittanza termica 1,395
Trasmittanza controterra 0,339
Spessore 470
Temperatura esterna

- 0,0
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 0,001
Massg superficiale 866
(con intonaci)
Massa s_uperfic_iale 866
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,130
Fattore attenuazione 0,384
Sfasamento onda termica -13,9

Stratigrafia:

W/m?2K
W/m?2K

mm
°C
10'2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

h

Codice: P1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 20,00 1,300 0,015 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 50,00 0,700 0,071 1600 0,88 20
3 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 200,00 1,490 0,134 2200 0,88 70
4 Ciotoli e pietre frantumati (um. 2%) 200,00 0,700 0,286 1500 1,00 5
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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secondo UNI EN 1ISO 13370

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA

Pavimento appoggiato su terreno:
Pavimento p.terra (industriale)

Area del pavimento 570,00 m?2
Perimetro disperdente del pavimento 105,00 m
Spessore pareti perimetrali esterne 285 mm
Conduttivita termica del terreno 2,00 W/mK

Codice: P1

17
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Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento p.terra (industriale) Codice: P1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsi) Positiva

Mese critico aprile

Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,541
Fattore di temperatura del componente frs1 0,686
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pav. piano
Trasmittanza termica 1,326
Spessore 205
Permeanza 0,001
Massa superficiale 349
(con intonaci)

Massa superficiale 338
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,390
Fattore attenuazione 0,294
Sfasamento onda termica -7,3

Stratigrafia:

ammezzato

W/m?2K

mm

10*%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?2K

Codice: P2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 20,00 1,300 0,015 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 90,00 0,700 0,129 1600 0,88 20
3 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 60,00 1,490 0,040 2200 0,88 70
4 Acciaio 2,00 52,000 0,000 7800 0,45 | 9999999
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,111 0,180 - - -
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pav. piano primo

Trasmittanza termica 1,145
Spessore 513
Permeanza 0,606
Massg superficiale 782
(con intonaci)

Massa s_uperfic_iale 771
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,102
Fattore attenuazione 0,089
Sfasamento onda termica -11,5

Stratigrafia:

W/m?2K

mm

107'2%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: P3

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 | Pavimento in plastica 30,00 0,250 0,120 1700 1,40 10000
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 170,00 0,761 0,224 - - -
3 Soletta in c.l.s. armato (interno) 300,00 2,150 0,140 2400 0,88 100
4 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale esterna - - 0,170 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Solaio piano terra

Trasmittanza termica 1,683
Spessore 205
Permeanza 0,001
Massa superficiale 349
(con intonaci)

Massa superficiale 338
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,668
Fattore attenuazione 0,397
Sfasamento onda termica -6,6

Stratigrafia:

W/m?2K
mm

107'2%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: S1

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Piastrelle in ceramica (piastrelle) 20,00 1,300 0,015 2300 0,84 | 9999999
2 Sottofondo di cemento magro 90,00 0,700 0,129 1600 0,88 20
3 Massetto ripartitore in calcestruzzo con rete 60,00 1,490 0,040 2200 0,88 70
4 | Acciaio 2,00 | 52,000 0,000 7800 0,45 | 9999999
5 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 20,00 0,125 0,160 - - -
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli

S Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kl/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Solaio piano ammezzato

Trasmittanza termica 1,334
Spessore 513
Permeanza 0,606
Massg superficiale 782
(con intonaci)

Massa s_uperfic_iale 771
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,149
Fattore attenuazione 0,111
Sfasamento onda termica -11,0

Stratigrafia:

W/m?2K

mm

107'2%kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m?K

h

Codice: S2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V C.T. R.V.

- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
1 | Pavimento in plastica 30,00 0,250 0,120 1700 1,40 10000
2 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 170,00 0,944 0,180 - - -
3 Soletta in c.l.s. armato (interno) 300,00 2,150 0,140 2400 0,88 100
4 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Geom.

Fabio Alinari

Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI

Descrizione della struttura: Copertura (industriale)

Trasmittanza termica 0,289 W/m%K
Spessore 220 mm
Temperatura esterna o
- 0,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 5,583 10'%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 90 kg/m
Massa superficiale 2
7 k
(senza intonaci) 6 g/m
Trasmittanza periodica 0,230 W/m%K
Fattore attenuazione 0,798 -
Sfasamento onda termica -4,5 h

Stratigrafia:

Codice: S3

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
1 C.l.s. espanso in fabbrica (pareti est.) 80,00 0,280 0,286 800 1,00 7
2 F;c;lisltizrce)nnineq;panso estruso con pelle (80 mm < sp 100,00 0,036 2,778 30 1,45 150
3 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,20 0,330 0,001 920 2,20 100000
4 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 15,00 0,094 0,160 - - -
5 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,250 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Copertura (industriale) Codice: S3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m®)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frs;,max < frsi) Positiva

Mese critico ottobre
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,650
Fattore di temperatura del componente frs1 0,931
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Parete finestrata PT 600x450

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Lunghezza perimetrale

Trasmittanza termica Uw
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) fcinv
Fattore tendaggi (estivo) fc st
Fattore di trasmittanza solare dgi,n
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale A
Area vetro Ag
Area telaio As
Fattore di forma F¢
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L¢
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U
Ponte termico del serramento
Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica Y

1,577 W/m3K
1,300 W/m?K

0,837 -
1,00 -
0,30 -
0,500 -
0,00 m*K/W
0,6 -
600,0 cm
450,0 cm
1,80 W/mK
0,08 W/mK
27,000 m?
24,367 m?
2,633 m?
0,90 -
76,920 m
21,000 m

1,654 W/m3K

P.T. serramenti, porte e finestre
0,100 W/mK
21,00 m

Codice: W1
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Parete finestrata ingresso PT 330x450

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc st
Fattore di trasmittanza solare dgi,n
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Aq
Area telaio As
Fattore di forma F¢
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L¢
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U
Ponte termico del serramento
Ponte termico associato Z1

Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

W

1,632 W/mK
1,300 W/m?K

0,837 -
1,00 -
0,30 -
0,500 -
0,00 mK/W
0,6 -
330,0 cm
450,0 cm
1,80 W/mK
0,08 W/mK
14,850 m?
12,974 m?
1,876 m?
0,87 -
49,920 m
15,600 m

1,737 W/m?K

P.T. serramenti, porte e finestre
0,100 W/mK
15,60 m

Codice: W2
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Parete finestrata spogliatoi PT 450x225

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc st
Fattore di trasmittanza solare dgi,n
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Aq
Area telaio As
Fattore di forma F¢
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L¢
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U
Ponte termico del serramento
Ponte termico associato Z1

Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

W

1,738 W/m?K
1,300 W/m?K

0,837 -
1,00 -
0,30 -
0,500 -
0,00 mK/W
0,6 -
450,0 cm
225,0 cm
1,80 W/mK
0,08 W/mK
10,125 m?
8,487 m?
1,638 m?
0,84 -
45,180 m
13,500 m

1,871 W/m?K

P.T. serramenti, porte e finestre
0,100 W/mK
13,50 m

Codice: W3
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Modulo tipo finestre a nastro PT 100x145

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Classe 4 secondo Norma
UNI EN 12207

Trasmittanza termica Uy
Trasmittanza solo vetro Ug
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita €
Fattore tendaggi (invernale) feinv
Fattore tendaggi (estivo) fc st
Fattore di trasmittanza solare dgi,n
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure
f shut
Dimensioni del serramento
Larghezza
Altezza
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us
K distanziale Ky
Area totale Ay
Area vetro Aq
Area telaio As
Fattore di forma F¢
Perimetro vetro Ly
Perimetro telaio L¢
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U
Ponte termico del serramento
Ponte termico associato Z1
Trasmittanza termica lineica Y

Lunghezza perimetrale

1,681
1,300

0,837
1,00
1,00

0,500

0,00
0,6

100,0
145,0

1,80
0,08
1,450
1,000
0,450
0,69
4,100
4,900

2,019

W/m?K
W/m?2K

m2K/W

cm
cm

W/m?2K

P.T. serramenti, porte e finestre

0,100 W/mK
4,90 m

Codice: W4
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Modulo tipo finestre a nastro P1 95x122

Caratteristiche del serramento
Tipologia di serramento

Classe di permeabilita

Trasmittanza termica
Trasmittanza solo vetro

Classe 4 secondo Norma

UNI EN 12207

Dati per il calcolo degli apporti solari

Emissivita

Fattore tendaggi (invernale)
Fattore tendaggi (estivo)
Fattore di trasmittanza solare

Uy 1,714
Ug 1,300

3 0,837

fc inv 1/ 00
fc est 1/ 00

dgi,n 0,500

Caratteristiche delle chiusure oscuranti

Resistenza termica chiusure
f shut

Dimensioni del serramento

Larghezza
Altezza

Caratteristiche del telaio

Trasmittanza termica del telaio
K distanziale

Area totale

Area vetro

Area telaio

Fattore di forma

Perimetro vetro

Perimetro telaio

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

0,00
0,6

95,0

122,0

Us 1,80
Kqg 0,08
A, 1,159
A, 0,765
Ac 0,394
Fe 0,66

L, 3,540

L 4,340

U 2089

Z1 P.T. serramenti, porte e finestre

] 0,100
4,34

W/m?K
W/m?2K

m2K/W

cm
cm

W/m?2K

W/mK
m

Codice: W5
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Portafinestra 80x210

Caratteristiche del serramento

Codice: W6

Tipologia di serramento Singolo
Classe di permeabilita Senza classificazione
Trasmittanza termica Uw 4,397 W/m%K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,618 W/m’K
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita € 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) fcinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare dgin 0,670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m3K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 80,0 cm
Altezza 210,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,20 W/m3K
K distanziale Ky 0,00 W/mK
Area totale A, 1,680 m?
Area vetro A, 1,080 m?
Area telaio A¢ 0,600 m?
Fattore di forma F¢ 0,64 -
Perimetro vetro Lg 6,000 m
Perimetro telaio L¢ 5800 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato

Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 8,0 1,00 0,008
Resistenza superficiale esterna - 0,040

Legenda simboli

S Spessore
A Conduttivita termica
R Resistenza termica

Caratteristiche del modulo

Trasmittanza termica del modulo

W/mK
m2K/W

U 4,743 W/m?K
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Z1 P.T. serramenti, porte e finestre
Y 0,100 W/mK
580 m
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077

Descrizione della finestra: Portafinestra 230x285

Caratteristiche del serramento

Tipologia di serramento
Classe di permeabilita

Singolo

Senza classificazione

Codice: W7

Trasmittanza termica Uy 4,859 W/m%K
Trasmittanza solo vetro Ug 5,618 W/mK
Dati per il calcolo degli apporti solari
Emissivita £ 0,837 -
Fattore tendaggi (invernale) fcinv 1,00 -
Fattore tendaggi (estivo) fe est 1,00 -
Fattore di trasmittanza solare dgin 0,670 -
Caratteristiche delle chiusure oscuranti
Resistenza termica chiusure 0,00 m3K/W
f shut 0,6 -
Dimensioni del serramento
Larghezza 230,0 cm
Altezza 285,0 cm
Caratteristiche del telaio
Trasmittanza termica del telaio Us 2,20 W/m3K
K distanziale Ky 0,00 W/mK
Area totale A, 6,555 m?
Area vetro A, 5,100 m?
Area telaio A¢ 1,455 m?
Fattore di forma Fe 0,78 -
Perimetro vetro Lg 18,200 m
Perimetro telaio L¢ 10,300 m
Stratigrafia del pacchetto vetrato
Descrizione strato A R
Resistenza superficiale interna - 0,130
Primo vetro 8,0 1,00 0,008
Resistenza superficiale esterna - 0,040
Legenda simboli
S Spessore mm
A Conduttivita termica W/mK
R Resistenza termica m2K/W
Caratteristiche del modulo
Trasmittanza termica del modulo U 5,016 W/m?K
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Ponte termico del serramento

Ponte termico associato
Trasmittanza termica lineica
Lunghezza perimetrale

Z1 P.T. serramenti, porte e finestre
Y 0,100 W/mK
10,30 m
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI

Descrizione del ponte termico: P.T. serramenti, porte e finestre Codice: Z1
Tipologia W - Parete - Telaio

Trasmittanza termica lineica di calcolo 0,100 W/mK

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0,000 W/mK

Assenza di rischio formazione muffe [X ]

Riferimento UNI EN ISO 14683

Sigla = W06
Note Trasmittanza termica lineica di riferimento = 0,1 W/mK.

Serramento a filo esterno - Isolamento interno continuo

L4
/
4

"IJ’fJ’l’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIFIIIA
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Geom. Fabio Alinari
Viale dei Mille 43 - 50131 Firenze

FABBISOGNO DI POTENZA TERMICA INVERNALE
secondo UNI EN 12831

Dati climatici della localita:

Localita Lucca

Provincia Lucca

Altitudine s.I.m. 19 m
Gradi giorno 1715
Zona climatica D
Temperatura esterna di progetto 0,0 °C

Dati geometrici dell’intero edificio:

Superficie in pianta netta 1226,44 m

Superficie esterna lorda 2188,85 m?
Volume netto 3760,01 m°?
Volume lordo 4901,02 m?
Rapporto S/V 0,45 m!

Opzioni di calcolo:
Metodologia di calcolo Vicini assenti
Coefficiente di sicurezza adottato 1,25 -

Coeffici