Comune di Piefrasanta

(Provincia di Lucca)

Sede amministrativa, via Pontenuovo 22, 55045 Pietrasanta (LU) Tel.05842882211 fax.0584282230

EDIFICIO PRODUTTIVO
VIA PONTENUOVO A PIETRASANTA

PROGETTO DI RIQUALIFICAZIONE FUNZIONALE DEL
SITO PRODUTTIVO CON APPRONTAMENTO DEI
LOCALI DESTINATI AD OFFICINA, MAGAZIINO E

SPOGLIATOI
Attivita edilizia ai sensi della L. R. n. 65 del 2014

RUP

Progeftto architettonico
Direttore generale di ERSU S.p.A.

Dott. Ing. Walter Bresciani Gatti
via Pontenuovo 22, 55045 Pietrasanta (LU)
Tel.0584 282.211 fax.0584 282230

Progetto strutture ed impianti
Dott. Ing. Marco Bertozzi - Capezzano(LU)

STUDIO TECNICO AMBIENTALE
Fabio ALINARI & partner - Firenze (Fl)

Elaborato Elaborazione: Scala:
1 1 .2 Aprile 2019
Revisione: Nome file:
Oggetto: v
Capitolato Speciale di —
Appalto-impianti elettrici —




‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO
IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

SOMMARIO

1 PRESCRIZIONI GENERALI TECNICHE E CONTRATTUALI .cotitrererrseeecese e sesessssssssesesseens 6
1.1 PREMESSA ...ttt ettt ettt bt eeE a8 et £ e e bbb e R Rt e e £ e e e ek b b bR R e R e e s st eeeee 6
1.2 NORME, DECRETI, DISPOSIZIONI DI LEGGE, REGOLAMENT I.......c.oviiiiieineiiisnsns 6
1.3 CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DEI MATERIALL........oiiiiieieeieinnsss e 7
1.4 APPROVAZIONE MATERIALI DA PARTE DELLA DIREZIONE LAVORI......ccooiiiirrininicinens 9
1.5 PRESENTAZIONE DEGLI ELABORATI COSTRUTTIVI ...ooviiiiiiiiiininirreeieieieeee s 10
15.1 PIANIMELIIE ...ttt ettt s et et e s be s e s e e b e st eseebe s es e se st en e neneenen 11
1.5.2 SChEMI FUNZIONANT ...t 12
153 Elaborati grafici per quadri elettriCi - CONtENULI...........ccoviirieiiireceese s 14
1.6 PROVE VERIFICHE E COLLAUDI ..ottt 17
1.6.1 PROVE ESEGUITE DIRETTAMENTE DALL'IMPRESA ......ccoioiiiiiieeeeeeeeeeeee e 17
1.6.2 VERIFICHE IN CORSO D'OPERA DA PARTE DELLA DIREZIONE LAVORI................... 21
1.6.3 COLLAUDI ...ttt bbbttt bbbttt 22
1.7 CAMPIONATURE A PIE' D'OPERA ED IN OPERA......cooiiiieece e 22
1.8 PROGRAMMAZIONI INIZIALI DEGLI IMPIANT ..ottt 23

1.9 INSTALLAZIONE DI IMPIANTI FORNITI DA TERZI O DA SUBAPPALTATORI DIFFERENTI24

1.10 ONERI A CARICO DELL'IMPRESA APPALTATRICE ......ccooi ettt 25
1.10.1 ASSISTENZA ALL’AGGIORNAMENTO DEL PIANO DI MANUTENZIONE....................... 26
1.10.2 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA ... ..ottt te e st teesne e 27
1.11 DOCUMENTAZIONE FINALE ...ttt ettt ettt ettt e e sae et e e sae e e sbreenneeenes 28
1.12 PASSAGGIO DI CONSEGNA DEGLI IMPIANTI DALL'IMPRESA APPALTATRICE AL
COMMITTENTE ... .ottt ettt et st e et e s be e s abe e s teesabe e s abeesabe e sabeesabeesasaesabeesabeesateesabeesabeesnreesarens 31
1.12.1 CONDIZIONI NECESSARIE PER POTER PROCEDERE ALLA PRESA IN CONSEGNA
DEGLIIMPIANT ..ottt e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e et b e e e eeateeeeeaseeeeeabaeeeeasteeeeanseeeesasreaean 31
1.12.2 FORMAZIONE DEL PERSONALE........cooie ittt e st sne e 31
=3 Y 34
SORGENTI DI SICUREZZA ...........ooeeeeeeeeeeeetresceesssenssassesessssessssssssssssenssassessssssenssasasssssssenssssasssnsssensssnasssnsssensssnans 36
Gruppo di CONENUITA UPS.........cco et sae e sae e s e s sas s sae e s e sae e s e sae e s aesan e s aesanas 36
QUADRI ELETTRICH .......c.eeeeeeeeeeeeeeraeceeesesesesassesessssessassesessssenssasssssssssenssansssessssenssasasssssssenssssassensssensssnassensssenessnaes 45

Pag. 1di 187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

Quadro elettrico in lamiera di acciaio tipo Armadio / Parete ...........cccovveeeerereeerercesenerererer e rese e se e renaas 45
Quadro in cassetta isolante da parete / iNCASSO ...........ccccvvicerirresernies e e e 57
Armadio stradale in vetroresina @ due SCOMPAi..........ccceeereerserrerrerrerrerre s s s s e raesseraessere s e sesne e e saesaesaes 59
CAVI DI POTENZA E SEGNALE ..........ooo oot se e se s et ne s e e e e e s 60
Cavo FG16(0)M16 a bassissima emissione di fumi e gas tossici — assenza di gas corrosivi ............ccceeeeerrenene 60
CaV0 FGTB(0)R....c.coeireeerieecreseess s e s e s sas e sesss s sas et sss e ses e e s s e e e e s e seeae e nE s et eesae e b s Re e R e as e e s ae e nrnaas 61
Cavo FTG10(0)M1 resiStente @l fUOCO ..........cccceevverererierecerre e ae s e sas e s sae s sae e s sn s 62
LT 1N 63
ALLACCIAMENTI ELETTRIC, UTILIZZATORI.........oereeereeecceereeeerereeeceessssese e eeess s ssesese e s s ssssesesesesssssssssssnenenes 64
Punto di allacciamento gENBIICO ..........cccuceeeersrrerrsnre s s s e s s e s e e an e s san s an e s e nanaes 64
DISTRIBUZIONE ..........cooueeeeeeeeccceeere e ss e se e se s sse e e ss e nese s e e e e e e e nene e e e e e e nne e ne e e aeas 67
Canale 0 passerella MetalliCa.............coeceerrreeriicnnir e e s r s n s e nn s 67
Passerella metallica in filo di 8CCIAI0 ..o ———— 69
Canale in PVC / canale @ battiscopa in PVC............cco oottt sn e ss s sn e sn e e sennas 70
L1121 B T 01 A
Tubazione rigida serie pesante in PVC...........o.occocoriicrr ettt s e sas s sas e 72
Cavidotto flessibile per poSa iNtErrata.............cccvevvvreerererserserre s s e s e e rae s e s e s e sae e e e e sae e eeaenae s 73
Pozzetto interrato in CAICESIIUZZO ...t ——————— 74
Cassette di derivazione in PVC @ iNCASSO ..........cccvuvevnrnmninsrincnsissssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssasans 75
Cassette di derivazione in PVC @ ViSta.............oocecvniinnn s 76
Barriera tagliafuoco RE .............ccooerrerererercerer st reereerere s sese e e e saessesa e s sae s e s e e saesaesaesaesae e e naeesnnnnenaesaesanne 78
CONDOTTI BLINDATI.......cceeeeueueeeeuccceeesesesessssssssssesssesesesesssssssasssssssssasasassssssssssssssssnsnsnssssesssasasasasssssnssasasssnssssns 79
Condotto sharre prefabbricato fino @ 40A ............ocovereerererer e re e s e e s e e e rae e e aenae s 79
ORGANI DI COMANDO IN CAMPO ........ooooeeeeeeeeeeccceeeeeesesesasssasasesssesssesesesssss e e sssssess s sesesssasasasassessssssssssssnsssans 81

Pag. 2 di 187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

Dispositivi di comando e protezione di tipo civile a frutto MOdUIare.............ccooveervrrrrererre v 81
Pulsante di sgancio sottovetro con spia di controllo integrita Circuito ..........ccccoceeveccerecenrss s 82
Sezionatore di MANULENZIONE...........ecccviiiriir s ———————— 83
APPARECCHI ILLUMINANTI .....cceeeeeteeeeeeceeesesesesssssassseseseesesesessssssssssssssssssesesesssasasssssssssnsasssesassssssssssnsnsnssanns 84
Apparecchio a plafone / parete in policarbonato satinato con sorgente aled...........cccovreeeerrccerrcccrr e 84
Apparecchio illuminante a sospensione con SOrgente @ Ied............ccocevceeeeeerserensersesesse s saeeens 86
Apparecchio illuminante a sospensione con SOrgente a Ied............ccocvreevererrerrerserrerser s s seeraesaeeaes 88
Plafoniera a LED con corpo e schermo in policarbonato, IPB5 .............ccooveercnccerssceress e 90
Plafoniera LED da incasso in controsoffitto modulo 60X60 CMm ... 92
Faretto circolare a LED Per P0S@ @ iNCASSO ..........ccveerueeermsesessmssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanans 94
Proiettore da eStern0 @ LED............ccriicncnninnnnn s s 96
Plafoniera per luce di sicurezza autoalimentata ...............ccoccovereerinicens s 97
Apparecchio di segnalazione uscita di emergenza a led............cccvvevvvreerererrerrerserrerser e ree s s s s e e raesaesaes 98
IMPIANTI DI FORZA MOTRIGE ...........oeeeeeeecceeeeeeeesesee e eseeee e sesesssas s e e e e e e e nesssse e e e e e s s e sesanasanasasanan 99
Prese @ Spina di tiP0 CIVIle..........cceeereererereriere s s s s s rere s se s e s e e saess e sa e s sae s e s e e sa e saesaesaesae e e eaeesnennenaenaenanns 99
Quadri per prese a spina di tipo industriale assiemate.............ccccoveerrsesrn s ——— 100
TERRA ED EQUIPOTENZIALE..............cooeeeeeecceeeeeseresecesessssesese e esssssssesesee e s s ssssese e s s s sssssesesensassssssssnesenen 101
Collegamento equipotenziale geNErICO ..........c.ccvceerrrecrenese s e e e s nnnnas 101
Collettore EQUIPOIENZIAIR ...........cccerrerrerreererererre s s s e raerserse s e rae s e e e e s e saesse s e sae e e sreeraesaesaesaesasesensnesennenaesansanns 103
Dispersore @ PICChetto VEITICAIR ...........cccocceeeeerceeercre st n s e s 104
Dispersore lineare 0HzZZONAIE ............cocevercerverierrer e e s e s s s s s se e rae e e e e e e e raesaeese e aesae e e s e e nenn e aenanras 106
Scaricatori di corrente da fulmine Classe | .........cccocoviinnnnnn i —————— 108
Scaricatori di corrente da fulmine Classe 6. —————— 109
Scaricatori combinati classe di Prova l - ll...........ccoreerccnrccer s 110

Pag. 3 di 187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

IMPIANTI TELEFONICI E TRASMISSIONE DATI ........coreueeeeeereressessessessessessessessessesssssessessessssssssessesssssssessssssssees 111
Presa trasmissione dati - JACK RJA4D ... 11
Cavo tipo U/UTP Categoria 6 per trasmissione dati/fonia..............c.cccoreoerrecrrceceer et 113
Cavo multicoppia per trasmissioni telefoniche e Similari ............cccoceeevrecercccnnsc s 115
Cavo fibra ottica per dorsale dati € SIMIlAri. ...........ccoeererierrrirr e raeraesaeenens 117
Armadio TD/TP a pavimento RaCK 197 ...t sn s sn s e sn s srs s 119
IMPIANTO ANTITNRUSIONE...........oceeeeereeeerereeressessessesses s s s ssesses s s sss s s s s s s ssss s sssssssssssees 123
Rivelatore antintrusione VOIUMERIICO ..o 123
LT T ] (T S 125
SIrena da BSIBIND ......cevieccc e ——————————————————— 126
Cavo per dispositivi impianto antintrusione e basi microfoniche diffusione sonora............ccoccovrvrvrrercrcernenns 127
Centrale antintruSIONe ... ——————— 128
Tastiera remota di gestione impianto antintruSIONe..........cccvoevervrierrrrere s raesneraenae s 129
Combinatore telEfONICO.........cccviierirr i —————————————— 130
Concentratori di iNGreSSI/USCILE..........covuceererecrer st re s ee e esae e s nesas e e s ae e e naan 131
IMPIANTI DI RIVELAZIONE E SEGNALAZIONE INCENDL.........ccoomeeeeeereeeeeeceee e e s ese e e e e sesms s enes 132
Rivelatore puntiforme di fumo indifizzato ..........c.cceeererercrcrrr e e n e 132
Rivelatore di fumo da canale indirizzato ............c.cocuvniiicicinn s ————— 134
Targa ottico acuStica PEr INTBIMI.........cccoeeer e r e r s e sae s e e e rae e e e s e e e sae s e e e e nennenaenae s 136
T 0T G0 = 1 1T 1] o TR 137
Modulo di interfaccia per ingressi digitali e/o uscite a rele, indirizzato ..............cccoveeereveereceereceereeeereee 138
Pulsante di segnalazione manuale indirizzato................c.occeeeereereersnesnsese e eas 139
L LI L 1T T T 1 oS 140
Centrale analogica per rivelazione iNCENMio ...........c.cocceeerecererecreseserrse s ee s sn s nnnnas 141

Pag. 4 di 187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

AlMENTAtOre @ 24VAC ..o e 144
Centralina SiStEMa aSPIrazIONE............c.cceeerrrerereseserrsee s se s e e s e se s e s e s nsae e s ae e nnnnas 145
Tubo per impianto ASPIFAZIONE..........cecceveereerrerierrrr st rrerreererse s e s s e s e s raesasssesse e e sae e e e e ssassaesaessesaessenseeassansannsens 146
VIDEQCITOFONIA.........oeeereceeereeaseressssesesssesesssse s sssss s s sse s bbb et 147
Postazione videocitofonica di chiamata...............ccooriiccecn e ———— 147
Postazione videocitofonica per la ricezione chiamate ..o 148

Componenti complementari impianto videocitofonico quali: alimentatori, derivatori, miscelatori, distributori e

sistemi di interfaccia sistema per segnale video € audio ...........ccccceeeereerccersensersss s 149
Cavo per dispositivi videocitofonici digitali..............ccoecererierrririrrr e 150
Cavo per dispositivi videocitofonici analogici ..............c.cocveeerrrescnniesenn s 151
IMPIANTI FOTOVOLTAICK........cooeereeeeeeeeessessessessessessessessessessessessessessesssssessessesssssessesssssessessssssssessesssssssesssssssnees 152
Sezionatore di manutenzione Impianto Fotovoltaico.............coeeercceercc e 152
Scaricatore combinato per Impianti Fotovoltaici Classe di Prova l............cccceovvevririernienienssesseres s sessesnenns 154
Cavo EcoSun per Impianti FOLOVOIRAICI ..........cccoveeeerieiriscce e s sn s sn s 157
CAVO BUS RSABY .........ooeececeeeeseees e ses s s s s s s s s s 161
Inverter per Impianto Fotovoltaico (7.2KWP) .......ccoeeeeiecrncccrre e se e s snesens 163
Pannello Fotovoltaico in Silicio policristalling............ccceereerierrrrrrrr e e ra e sn e aesaenais 168
Sistema di ancoraggio per impianti fotovoltaici.............cccoceeerrecenicsr s ———— 172
CONtAtOre STAtICO ..ot ————————————————— 178
ELENCO MARGHE ... e se e s e se e e as s e e e et eese s s e s e e e e e e et eenesmnanasasanaeasn 187

Pag. 5 di 187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

1 PRESCRIZIONI GENERALI TECNICHE E CONTRATTUALI

11 PREMESSA

Il presente appalto € da intendersi a corpo e pertanto durante I'esecuzione dei lavori non saranno

effettuate misurazioni contabili di dettaglio sulle quantita.

1.2 NORME, DECRETI, DISPOSIZIONI DI LEGGE, REGOLAMENTI

Tutti gli impianti dovranno essere realizzati a regola d’'arte, non solo per quanto riguarda le modalita di

installazione, ma anche per la qualita e le caratteristiche delle apparecchiature e dei materiali.
In particolare dovranno essere osservate:

- iIDPR 22 ottobre 2001 n°462;

- laLegge n° 186 del 3.1.1968 sull’esecuzione degli impianti elettrici;

- i1 D.M. 22.01.2008 n° 37 e successive integrazioni;

- le vigenti Norme del Comitato Elettrotecnico Italiano (CEl);

- eventuali progetti Norme CEl se citati nella presente specifica;

- le prescrizioni della Societa Distributrice dell’energia elettrica competente della zona;

- le prescrizioni del locale Comando dei Vigili del Fuoco;

- le prescrizioni della Societa Telefonica;

- le normative e raccomandazioni dell’'lspettorato del lavoro e dellUSL;

- le prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regionali;

- le prescrizioni UTIF e le Norme riguardanti I'energia elettrica;

- le prescrizioni della Societa di assicurazioni in generale;

- le Norme e tabelle UNI e UNEL per i materiali gia unificati, gli impianti ed i loro componenti, i criteri
di progetto, le modalita di esecuzione e collaudo;

- le raccomandazioni AIDI,

- ogni altra prescrizione, regolamentazione e raccomandazione emanata da eventuali Enti ed
applicabile agli impianti oggetto della presente specifica tecnica;

- norma CEI 0-16.

Il rispetto delle norme sopra indicate e inteso nel senso piu restrittivo, in pratica non solo la
realizzazione dell'impianto sara rispondente alle norme, ma altresi ogni singolo componente

dell'impianto stesso.
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In caso di emissione di nuove normative I'Appaltatore € tenuto a comunicarlo immediatamente alla
Committente, dovra adeguarsi, ed il costo supplementare verra riconosciuto se la data di emissione

della norma risultera posteriore alla data della gara.

Dovranno essere pure rispettate le prescrizioni esposte nel capitolato, anche se sono previsti dei

dimensionamenti in lieve misura eccedenti i limiti minimi consentiti dalle norme.

Si precisa che I'l'mpresa dovra in ogni caso seguire le norme UNI relative all'impianto o parte di esso
che andra a mettere in opera, anche qualora sia chiamata a eseguire lavorazioni parziali rispetto a
quanto previsto dalle normative; ossia dovra rispettare la normativa UNI, ISO, EN, EIA, DIN, o altra
normativa, garanzia di regola dell’arte in Italia o all’estero, anche per le singole parti di impianto. In
guesto senso, anche se ad esempio I'impianto di rivelazione fumi, di evacuazione fumi, sprinkler, di
diffusione sonora, di antintrusione, di cablaggio strutturato, o qualsiasi altro impianto non sono
progettati interamente ed esplicitamente nel rispetto della normativa specifica, linstallatore si
impegna, con l'accettazione e la stipula del contratto, a rispettare le norme di impianto per la sola
parte di impianto che andra a realizzare. Di conseguenza non potra in alcun modo esimersi dal
rilasciare la dichiarazione di conformita relativa alle opere da lui eseguite in conformita alle norme

relative.

La difformita alle normative potra quindi essere nei confronti delle quantita di apparecchiature messe
in opera (conformi quindi al progetto), ma non alla qualita o alle caratteristiche di posa delle stesse,

che dovranno essere in accordo con le normative specifiche di impianto.

In caso di comprovata ed oggettiva ambiguita rispetto a quale normativa debba essere presa in
considerazione come garanzia della regola dell'arte, I'lmpresa Appaltatrice € tenuta a sollevare

formalmente il quesito alla Stazione Appaltante durante il periodo di presentazione delle offerte.

1.3 CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI DElI MATERIALI

Prima della formulazione dell'offerta, I'appaltatore & tenuto a verificare attentamente l'intero progetto,

in tutte le sue parti ed in tutti i documenti di cui si compone.

Le caratteristiche prestazionali e qualitative dei materiali da mettere in opera sono descritte all'interno
degli elaborati di progetto, nessuno escluso; non esistono elaborati prevalenti circa la definizione delle
caratteristiche dei materiali. In ogni caso, a insindacabile giudizio della Direzioni Lavori e della
Committenza, saranno da considerarsi applicabili le prestazioni piu restrittive ed i livelli qualitativi piu
elevati richiesti all'interno degli elaborati di cui sopra. Non potra costituire motivo di contestazione da

parte dellmpresa Appaltatrice, I'eventuale presenza all'interno degli elaborati di progetto di
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discordanze circa le caratteristiche dei materiali; eventuali refusi presenti all'interno dei documenti di
progetto dovranno essere considerati come tali e si dovra in ogni caso riferirsi alle prestazioni migliori

ed alle caratteristiche piu restrittive presenti nelle descrizioni dei materiali.

Eventuali obiezioni o richieste di chiarimenti relative alle caratteristiche dei materiali dovranno essere
avanzate prima della presentazione dell'offerta; in caso contrario si assume che I'appaltatore abbia
preso atto delle caratteristiche prestazionali e qualitative richieste ai materiali, abbia verificato la
presenza di eventuali refusi all'interno dei documenti, abbia formulato I'offerta coerentemente con

guanto dovra essere messo in opera.

A semplice titolo di esempio, da considerarsi estendibili per similitudine a casi analoghi, si riportano le

seguenti assunzioni:

- Gli apparecchi illuminanti si intendo sempre comprensivi di lampade in numero e potenza indicata
e di eventuali fusibili e accessori di montaggio nonché estetici;

- Le prese di forza motrice del tipo civile si intendono sempre complete di placca di finitura;

- | quadri elettrici si intendono sempre completi di basamenti in cemento o metallo e dei necessari
pannelli di chiusura laterali, di fondo e superiori;

- Le tubazioni all'interno dei controsoffitti si intendo sempre del tipo rigido (ad eccezione del tratto
terminale di max 30cm);

- | punti di allacciamento alle utenze si intendo sempre coerenti con il numero delle fasi dell’'utenza
elettrica alimentata e con la presenza o meno di organi di comando locali;

- L'allacciamento delle motorizzazioni di infissi, tende e similari devono essere sempre realizzate
conformemente allo schema elettrico allegato al motore stesso (indipendentemente che questo sia
acquistato dall'lmpresa Generale o dalllmpresa sub-appaltatrice). Qualora il tipo di motorizzazione
fornito con linfisso non permetta il collegamento in parallelo, I'lmpresa dovra fornire e mettere in
opera (senza nessun compenso aggiuntivo) i necessari moduli per il comando multiplo dei motori. Tali
moduli sono solitamente realizzati dallo stesso produttore dei motori e costituiscono un accessorio
obbligatorio e non opzionale; per tale ragione all'lmpresa non potra essere riconosciuto nessun onere
aggiuntivo in quanto per il corretto funzionamento dei motori tali moduli sono obbligatori e quindi
compresi ad ogni titolo nell'offerta economica dell'impresa (ancorché non esplicitamente descritto o
disegnato in progetto).

- Tutte i punti di allacciamento ai motori elettrici, non visibili dal punto di sezionamento sul quadro
elettrico, devono prevedere un sezionatore locale di adeguata corrente nominale, a meno che il
guadro non sia dotato di propria porta chiudibile a chiave;

- I rivelatori di fumo posti nei controsoffitti devono sempre prevedere il ripetitore ottico in ambiente;
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- Le apparecchiature dell'impianto di rivelazione fumo dovranno essere sempre posate nel rispetto
della norma UNI 9795, ancorché 'impianto nel suo complesso non sia progettato nel pieno rispetto
della suddetta norma;

- Negli impianti speciali, quali ad esempio rivelazione fumo, antintrusione, diffusione sonora, tvcc,
supervisione, si intendono sempre compresi della fornitura e della posa in opera tutti gli eventuali
alimentatori locali a 230V o 24V, trasformatori, attenuatori, moduli isolamento, e qualsiasi altra
apparecchiatura o apprestamento necessario al corretto funzionamento dell'impianto ed al rispetto
della normativa specifica;

- Se non diversamente specificato negli apparecchi illuminanti si intende sempre compreso anche il
punto luce da esterno o da incasso fino a punto di comando, o alla scatola di derivazione principale o
all'apparecchio precedente;

- Se non diversamente specificato nelle prese FM si intende sempre compreso il punto presa fino a
scatola di derivazione;

- Se non diversamente specificato nei rivelatori di fumo, antintrusione, telecamere, diffusori sonori,
etc si intende sempre compresa anche, quota parte di cavi, scatole di derivazione, tubazioni da
incasso o da esterno fino alla scatola di derivazione, oppure fino all'apparecchio precedente, oppure
fino alla centrale;

- Apparecchi alimentati mediante presa a spina - si intende sempre compresa la spina ed il cavo;

- Nelle tubazioni in pvc si intendono sempre comprese le scatole rompitratta, ripristini REI di idonea
classe nel caso di attraversamenti di compartimenti diversi;

- Nelle canalette in acciaio 0 a battiscopa sono sempre compresi pezzi speciali quali curve, coperchi
nei tratti verticali, setti separatori, derivazioni, ripristini REI di idonea classe nel caso di attraversamenti

di compartimenti diversi, etc.

1.4 APPROVAZIONE MATERIALI DA PARTE DELLA DIREZIONE LAVORI

| materiali installati dovranno essere tutti conformi alle presenti specifiche tecniche, alle descrizioni
riportate nell'elenco prezzi e a quanto indicato su tutti gli elaborati di progetto (sia grafici che
dattiloscritti); in particolare si intendono descrittivi delle caratteristiche prestazionali delle

apparecchiature, in aggiunta al presente documento:

- Relazione tecnica descrittiva,
- Elenco prezzi Unitari;

- Elaborati grafici di progetto (nessuno escluso).
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L'appaltatore prima di procedere all'installazione delle apparecchiature dovra presentare le schede di

sottomissione dei materiali composte indicativamente da:

- Scheda contenente riferimento al codice della specifica tecnica;

- Fotocopia del catalogo tecnico con chiara indicazione delle prestazioni e delle caratteristiche
tecniche del materiale proposto;

- Indicazione della marca e dello specifico modello proposto;

- Non saranno presi in considerazione semplici cataloghi o depliant pubblicitari privi di riferimenti alle
caratteristiche prestazionali del materiale e delle apparecchiature;

- La scheda dovra contenere almeno n°3 proposte alternative di altrettante case costruttrici;

- La scheda dovra riportare in originale il timbro dell'lmpresa Appaltatrice con la firma di un suo
legale rappresentante;

- Le schede dovranno essere trasmesse alla Direzione Lavori in forma ufficiale;

- La Direzione Lavori si riserva la facolta di approvare le schede ricevute entro 30 giorni dalla data di
ricevimento delle stesse;

- La Direzione Lavori si riserva inoltre la facolta di richiedere chiarimenti sul materiale proposto ed in
tal caso i 30 giorni decorrono al ricevimento delle integrazioni;

- La Direzione Lavori si riserva la facolta, in accordo con la Committenza, di richiedere lo
smontaggio di apparecchiature installate prima delle necessarie approvazioni da parte della D.L.,
senza che per questo debba essere riconosciuto alcun onere aggiuntivo all'Appaltatore né alcuna
proroga nella data di ultimazione dei lavori;

- Qualora le schede di sottomissione materiale non vengano approvate dalla Direzione Lavori,
I'Appaltatore si impegna a ritrasmetterle nella stesse modalita, proponendo chiaramente materiali e
apparecchiature differenti da quelli non approvati;

- La Direzioni Lavori, al fine di agevolare quanto piu possibile la fase di approvazione dei materiali, si
riserva la facolta di indicare sulle schede ricevute eventuali osservazioni e richieste di chiarimenti;

Le schede di sottomissione, una volta approvate dalla D.L. si intendono vincolanti per I'lmpresa.

1.5 PRESENTAZIONE DEGLI ELABORATI COSTRUTTIVI

L'appaltatore si impegna a produrre gli elaborati costruttivi contenenti le marche ed i modelli di
apparecchiature proposti. In particolare I'appaltatore si impegna a fornire i seguenti elaborati costruttivi

completi di marca e modello delle apparecchiature che intende mettere in opera:

- Planimetrie impiantistiche con apparecchiature proposte;
- Schemi unifilari dei quadri elettrici con le apparecchiature proposte;

- Schemi funzionali degli impianti speciali realizzati con le apparecchiature proposte;
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- Schemi funzionali degli impianti elettrici realizzati con le apparecchiature proposte;

- Tipico di allacciamento e comando delle motorizzazioni degli infissi/tende, specifico per il motore o
i motori che saranno effettivamente installati;

- Tabella di causa effetto dell'impianto di rivelazione fumi, rivelazione gas o vapori di benzina, etc,
coerente con le apparecchiature proposte;

- Tabella causa effetto del sistema di telecontrollo degli impianti elettrici (ove previsto);

- Calcoli illuminotecnici realizzati con gli apparecchi illuminanti proposti da presentare alla D.L. prima
della approvazione dei materiali;

- Calcoli elettrici realizzati con le apparecchiature di comando e protezione proposte;

- Tabelle di coordinamento delle protezioni elettriche realizzate con le apparecchiature proposte.

La trasmissione degli elaborati costruttivi dell'Impresa Appaltatrice alla Direzione Lavori, potra essere
sia successiva che contemporanea alla trasmissione delle schede di sottomissione materiale di cui il
punto precedente; non potranno tuttavia risultare incongruenze tra quanto riportato sugli elaborati

grafici e quanto indicato sulle schede di sottomissione materiale.

L'iter di approvazione degli elaborati costruttivi dell'lmpresa Appaltatrice sara in tutto uguale a quello
descritto nel precedente punto. In particolare la Direzione Lavori si riserva la facolta di interrompere le
attivita di installazione da parte dell'lmpresa ed ordinare la rimozione delle opere realizzate, in
assenza degli elaborati costruttivi dell'lmpresa approvati dalla Direzione Lavori stessa; in tal caso non
verra riconosciuto all'lmpresa Appaltatrice alcun onere aggiuntivo né alcuna proroga nella data di

ultimazione dei lavori.

Relativamente agli apparecchi illuminanti, I'lmpresa Installatrice dovra anche proporre le sorgenti

luminose che dovranno essere installate. La tabella dovra contenere:

- Ambiente;

- Lampada utilizzata — codice;
- Potenza;

- Ra;

- Tonalita;

- Marca.

151 Planimetrie

Gli elaborati elencati nell’elenco elaborati per ogni impianto previsto devono contenere almeno:
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- Cartiglio di definizione dell’elaborato, come da fac-simile di progetto;

- Pianta chiave di riferimento con l'indicazione delle aree specifiche coinvolte rispetto a tutta I'area
dell'intervento;

- Legenda di tutti e soli i simboli elencati in tale elaborato, con indicazione del codice del simbolo (lo
stesso indicato nella corrispondente specifica tecnica se presente e nell’elenco prezzi).

- Planimetria in scala 1:100, o di superiore dettaglio (1:50, 1:20, 1:10). Non sono ammesse per il
progetto costruttivo planimetrie di dettaglio inferiore salvo per le piante chiave di riferimento.

- Simboli dei macchinari e dei dispositivi in campo, dotati di codice di famiglia di appartenenza e di
numero progressivo all'interno di tale famiglia, identico all’etichetta da apporre fisicamente sul
corrispondente dispositivo installato in campo;

- Rappresentazione delle condutture di contenimento dell'impianto, con disegno del loro percorso,
dimensioni e cambi di quota verticali: canalizzazioni, e tubazioni;

- Rappresentazione di dettaglio di punti critici per passaggi strutturali, interferenze con altri impianti,

installazioni particolari, sezioni e prospetti.

In particolare per gli impianti elettrici deve essere indicato accanto alla sigla alfanumerica di ogni
simboilo il circuito elettrico di appartenenza. Per i punti luce e i comandi luce deve essere indicata una
sigla di accensione per consentirne I'associazione funzionale. Per le canalizzazioni e le tubazioni

devono essere riportate le dimensioni di sezione.

Per gli impianti di rivelazione incendio deve essere indicato accanto alla sigla alfanumerica di ogni

dispositivo collegabile ad un loop, la sigla del loop di appartenenza e la centrale, se vi sono piu
centrali, identiche a quelle da riportare nello schema a blocchi dell'impianto. Per i dispositivi alimentati

da linee a 24V, deve essere indicata la sigla del cavo di alimentazione.

Per gli impianti di antintrusione deve essere indicata accanto alla sigla alfanumerica di ogni dispositivo

la sigla del cavo di collegamento, identica a quella da riportare nello schema a blocchi dell'impianto.

Per gli impianti di trasmissione dati, telefonia e cablaggio strutturato dev’'essere indicata accanto alla

sigla alfanumerica di ogni presa la sigla del cavo di collegamento, se diversa dalla sigla della presa,
identica a quella da riportare nello schema a blocchi dellimpianto e all'interno dell'armadio di
permutazione.

1.5.2  Schemi funzionali

Gli elaborati grafici per schemi a blocchi funzionali hanno lo scopo di

- Consentire il controllo e la verifica preventiva e successiva degli impianti da parte della Direzione

Lavori e del Committente in subordine alla normativa vigente ed alle specifiche del progetto di gara.
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- Rappresentare compiutamente l'impianto dal punto di vista funzionale e come costruito per i

successivi usi e manutenzioni.
Gli elaborati devono essere prodotti per ogni tipo di impianto distinto e devono contenere:

= Cartiglio di definizione dell’elaborato, come da fac-simile di appalto;

= Legenda di tutti e soli i simboli elencati in tale elaborato, con indicazione del codice del simbolo (lo
stesso indicato nella corrispondente specifica tecnica se presente e nell’elenco prezzi);

= Simboli di tutti i principali componenti dell'impianto, ordinati non per ubicazione ma per funzione
allinterno dell'impianto (ad. es., centrale o quadro, sensore o utenza, collegamento principale o
secondario;

= Descrizione sintetica del luogo di ubicazione dei simboli riportati nello schema.

In particolare per gli impianti elettrici devono essere riportati gli schemi funzionali unifilari di media
tensione, dei collegamenti fra tutti i quadri elettrici principali e secondari, dei gruppi elettrogeni, degli
sganci di emergenza, con l'indicazione della lunghezza dei collegamenti e della sezione dei cavi. Le
sigle riportate negli schemi devono corrispondere a quanto indicato nelle planimetrie relative. Devono

essere inoltre indicati i punti e i dispositivi di interazione con altri impianti.

Per gli impianti di rivelazione incendio deve essere riportata la centrale con l'indicazione dei loop di

collegamento e dei relativi gruppi funzionali di collegamento ai dispositivi in campo. Le sigle riportate
negli schemi devono corrispondere a quanto indicato nelle planimetrie relative. Devono essere inoltre

indicati i punti e i dispositivi di interazione con altri impianti.

Per gli impianti di antintrusione deve essere riportata la centrale con I'indicazione delle dorsali e dei

relativi gruppi funzionali di collegamento ai dispositivi in campo. Le sigle riportate negli schemi devono
corrispondere a quanto indicato nelle planimetrie relative. Devono essere inoltre indicati i punti e i

dispositivi di interazione con altri impianti.

Per gli impianti di trasmissione dati, telefonia e cablaggio strutturato devono essere riportati gli armadi

permutatori, i centralini telefonici con I'indicazione dei collegamenti fra armadi e fra centralini. Le sigle
riportate negli schemi devono corrispondere a quanto indicato nelle planimetrie relative. Devono

essere inoltre indicati i punti e i dispositivi di interazione con altri impianti.

Per gli impianti di supervisione devono essere riportate le centrali di supervisione, le sottocentrali ed i

nodi in campo, i collegamenti fra centrali, sottocentrali e nodi in campo.

Le sigle riportate negli schemi devono corrispondere a quanto indicato nelle planimetrie relative.

Devono essere inoltre indicati i punti e i dispositivi di interazione con altri impianti.
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1.5.3  Elaborati grafici per quadri elettrici - contenuti
Gli elaborati grafici per quadri elettrici hanno lo scopo di:

» Consentire il controllo e la verifica preventiva e successiva dei quadri da parte della Direzione Lavori
e del Committente in subordine alla normativa vigente ed alle specifiche del progetto di gara.

» Rappresentare compiutamente il quadro come costruito per i successivi usi e manutenzioni.
L'elaborato deve essere redatto secondo la seguente struttura o comunque deve contenere tutte le

informazioni di dettaglio esplicitate per ogni paragrafo che segue:

copertina;

riepilogo dati generali;

lista fogli;

legenda simboli grafici, colori conduttori e sezioni minime di cablaggio;
disegno del fronte quadro e vista laterale;

schema unifilare di potenza;

schema multifilare per circuiti ausiliari;

lista morsettiere;

© ©®© N o o0 & w0 N PF

lista parti di scorta e ricambio.

[N
1

Copertina: deve riportare i seguenti dati:

» denominazione del quadro;

e denominazione dell'impianto;

» cliente;

» Committente intermedio e finale;

» Direttore Lavori;

» spazio per le revisioni con data e modifiche;
e numero di commessa dell'lmpresa;
e numero del disegno;

o data;

* nome del file;

» disegnatore;
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» responsabile per 'approvazione;

* nome e l'indirizzo del costruttore;

2 - Riepilogo dati generali:

3 - lista fogli: indica il numero di fogli di cui si compone il fascicolo del quadro, riportandone per

ciascuno la descrizione sintetica del contenuto.

4 - legenda simboli grafici, colori conduttori e sezioni minime di cablaggio: riporta la legenda grafica di
tutti i simboli utilizzati all'interno del fascicolo negli schemi unifilari e multifilari e indica i colori dei cavi
per il cablaggio interno a seconda delle sue funzioni (fase, neutro, PE, comandi, tensione e tipo di

corrente) e delle relative sezioni minime in mma.

5 — fronte quadro: riporta il disegno del fronte del quadro e deve indicare in_particolare:

» Disegni d'insieme e dimensioni d’'ingombro finali, pesi, forature solette e profilati d’appoggio, spazi
necessari per I'accessibilitd’ ordinaria e per manutenzione

» il disegno della carpenteria del quadro con il il disegno stilizzato dei dispositivi a fronte quadro

» la sigla di ogni dispositivo a fronte quadro come viene indicata all'interno degli schemi unifilari e

multifilari
» ivanidi potenza, delle morsettiere, della risalita cavi
» le asole riportate in carpenteria per il passaggio dei cavi

» il disegno degli spazi interni con il posizionamento dei dispositivi ausiliari non visibili dall’esterno, le

sbarre interne, le morsettiere.

» il peso del quadro finito

6 — schema unifilare di potenza: riporta lo schema grafico del collegamento di tutti i dispositivi di
potenza disegnati e ordinati entro una griglia cartesiana identificabili da numero e lettere. Deve
contenere almeno:

» simboli grafici dei dispositivi

» sigla di ogni dispositivo con numerazione progressiva per ogni famiglia di dispositivo (la stessa che

deve comparire nel disegno a fronte quadro).

* Numero di fasi della linea

* Numerazione dei morsetti di terminazione (stessi codici da riportare nel disegno delle morsettiere).
» Conduttore di terra.

» Collegamenti e riferimenti agli altri fogli del fascicolo o di altri fascicoli.

La sottostante tabella per ogni dispositivo o linea graficizzato deve contenere almeno:
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» Descrizione del circuito: Sigla del cavo in partenza, Denominazione del dispositivo (la stessa
riportata sulla targhetta del dispositivo del quadro costruito), Potenza in W e corrente nominale in A

del carico

» Descrizione della protezione: Marca,tipo, poli x In, curva, potere di interruzione, esecuzione
dell'interruttore; Marca,tipo ritardo, soglia Id, classe del differenziale, Marca tipo poli x In, tensione

classe del contattore; tipo, soglia, Irth del relé termico; tipo, poli, taglia del fusibile

» Descrizione del collegamento: formazione, sezione e isolante del cavo in arrivo, sezione del

cablaggio interno al quadro, tipo e sezione morsetto
» Descrizione di Note a discrezione del costruttore

» Dati di cartiglio: Nome, indirizzo, telefono del costruttore, Cliente, Committente, Denominazione
guadro, Denominazione impianto, numero disegno, nome file, data, Ordine, disegnatore, numero

foglio sul totale dei fogli.

7 — schema multifilare per ausiliari: riporta lo schema grafico del collegamento di tutti i dispositivi
ausiliari disegnati e ordinati entro una griglia cartesiana identificabile da numero e lettere. Deve

contenere almeno:

 tipo e valore della tensione ausiliaria

» indicazione sintetica della funzione dello schema ausiliario (accensioni, automatismi, ecc.)
» simboli di tutti i dispositivi ausiliari montati e di tutti i collegamenti in cavo e in morsettiera

* numerazione indipendente e progressiva all'interno della stessa famiglia di appartenenza di
dispositivi (k1,k2,k3..., S1,S2...), dei collegamenti in cavo, dei morsetti ausiliari e di potenza. Tali sigle
devono corrispondere a quelle effettivamente riportate sugli omologhi componenti del quadro

costruito.

» Abaco per i contatti dei relé disegnati, con l'indicazione dello stato dei contatti, foglio e coordinate

cartesiane di riferimento incrociato per i contatti all’interno degli schemi multifilari

8 — lista morsettiere: riporta la tabella con l'identificazione alfanumerica di tutte le morsettiere ausiliarie
e di potenza (che deve essere identica a quella riportata sul quadro costruito), con lindicazione
alfanumerica del morsetto, della sigla del cavo collegato in ingresso ed in uscita, della descrizione

sintetica del cavo di potenza collegato, del foglio di riferimento in cui appare tale morsetto.

9 — lista scorte e ricambi: riporta la lista delle parti di ricambio e di scorta necessarie per I'esercizio del

quadro (fusibili, interruttori, ponticelli, spie, ecc.)

NOTA BENE — relativamente ai_quadri_elettrici_al servizio degli impianti meccanici, l'impresa

installatrice & tenuta a rilevare le utenze meccaniche effettivamente insta llate, ed i relativi
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assorbimenti di potenza, prima di procedere alla realizzazione dei guadri elettrici ed alla scelta

dei singoli dispositivi di protezione. La taratura dei relé termici dovra infine essere realizzata

successivamente alla _misurazione dell ’effettiva potenza assorbita in regime normale,

impostando la taratura del relé termico a circa il 5 -10% in piu della corrente nominale misurata

strumentalmente.

Formato e copie.

Il documento deve essere redatto interamente in lingua italiana a mezzo informatico utilizzando la
simbologia e le metodologie CEIl ed UNI previste. | files consegnati alla Direzione Lavori ed alla

Committenza dovranno essere in formato dwg o dxf.

Il documento deve essere redatto per formato carta:

= UNI A3 su una sola facciata per i quadri elettrici di media tensione e per i quadri elettrici di bassa
tensione in forma superiore alla 1.
= UNI A4 su una sola facciata per i quadri elettrici di bassa tensione in forma 1.

e deve presentare il cartiglio debitamente compilato in conformita con il fac-simile di gara.
Il documento deve essere stampato su carta bianca in tre copie rilegate da depositarsi presso:

= Committente,
= Direttore Lavori

= Ufficio di cantiere dell'Impresa, dove deve essere sempre a disposizione del personale autorizzato

da Committente e Direttore Lavori alla consultazione.

Il documento deve essere salvato su supporto informatico “Compact Disc™ di tipo riscrivibile e

consegnato in duplice copia a:

= Committente

= Direttore Lavori.

1.6 PROVE VERIFICHE E COLLAUDI

1.6.1 PROVE ESEGUITE DIRETTAMENTE DALL'IMPRESA

Durante la realizzazione degli impianti e comunque prima dei collaudi della Direzione Lavori e di

eventuali collaudatori terzi nominati dalla Committenza, I'lmpresa Appaltatrice & tenuta ad eseguire le
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prove funzionali degli impianti realizzati. L'Impresa Appaltatrice dovra fornire entro massimo 60 giorni
dall'inizio dei lavori (e comunque non oltre 30 giorni prima della loro conclusione), il calendario delle
prove funzionali che andra ad eseguire; 'lmpresa Appaltatrice € inoltre tenuta a dare comunicazione
alla Direzione Lavori della data di realizzazione delle prove con almeno 10 giorni di anticipo (mediante

lettera raccomandata).

Le prove eseguite dalllmpresa Appaltatrice dovranno accertare la rispondenza degli impianti alle
disposizioni di legge, alle Norme CEIl ed a tutto quanto espresso nelle prescrizioni generali e nelle
descrizioni (tenuto conto di eventuali modifiche concordate in corso d'opera), sia nei confronti

dell'efficienza delle singole parti che della loro installazione.

L'lmpresa Appaltatrice, indipendentemente dalla presenza o meno della Direzione Lavori durante

'esecuzione delle prove, & tenuta a fornire le risultanze delle prove, mediante documenti che

dovranno contenere almeno i seguenti dati:
PROVA DEGLI INTERRUTTORI DIFFERENZIALI E MISURA DELL’ANELLO DI GUASTO
(tutti gli interruttori di tutti i quadri)

- Timbro del'lmpresa;

- Nome del quadro;

- Nome della partenza;

- Taratura interruttore differenziale;

- Corrente nominale interruttore;

- Corrente di intervento differenziale;
- Tempo di intervento a Idn;

- Tempo di intervento a 5Idn;

- Impedenza dell'anello di guasto.

VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE NORMALI ED IN EMERGENZA

(tutti gli ambienti)

Timbro dell'Impresa;

Codice locale e ubicazione;

Lux medi in illuminazione normale (notturna);

Lux massimi e minimi in illuminazione normale (notturna);

Lux medi in illuminazione di emergenza (notturna);

Pag. 18 di
187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

- Lux medi sulle vie di esodo e U.S. in emergenza (notturna).

VERIFICA DELLA CONTINUITA’ DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE E DELLA RESISTENZA DI
TERRA

(80% delle masse presenti)

Timbro dell'Impresa;

Ubicazione masse o poli di terra verificati;

Resistenza misurata dal collettore principale (eliminata la resistenza dei cavi di misura);

Resistenza di terra misurata.

PROVA DI FUNZIONAMENTO DEI RIVELATORI DI FUMO
(tutti i rivelatori, pulsanti, targhe e moduli di comando)

- Timbro del’'lmpresa;
- Ubicazione rivelatore e codice su elaborato costruttivo;

- Esito;

PROVA DI FUNZIONAMENTO DELL'IMPIANTO DI RIVELAZIONE FUMO NEL SUO COMPLESSO

Dichiarazione timbrata e firmata da parte del tecnico che ha eseguito le prove finali, nella quale si
dichiari che “Sono state eseguite tutte le verifiche sullimpianto di cui la norma UNI 9795 edizione
ottobre 2013 capitolo 8". Il verbale deve richiamare con chiarezza il luogo dove é installato I'impianto,
la data di esecuzione delle prove, la strumentazione utilizzata, le prove eseguite, i riferimenti agli
elaborati grafici e dattiloscritti dell'impianto realizzato (planimetria dell'impianto di rivelazione fumi,
tabella dei rivelatori e attuatori, etc).

PROVA DI FUNZIONAMENTO DEGLI UPS

(tutti gli UPS)

Timbro dell'Impresa;

Carico installato a valle dell’'UPS;

Temperatura ambiente;

Autonomia in minuti.

Pag. 19 di
187



‘Crsu

EDIFICIO PRODUTTIVO - Via Pontenuovo a Pietrasanta (LU)
Progetto Definitivo

CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

VERIFICA DELLA INACCESSIBILITA DI PARTI SOTTO TENSIONE SALVO L'IMPIEGO DI
UTENSILI

- Timbro dell'lmpresa;

- Esito;

VERIFICA DEI PERCORSI, DELLA SFILABILITA E DEL COEFFICIENTE DI RIEMPIMENTO, DELLE
PORTATE E DELLE CADUTE DI TENSIONE

(80% delle linee)

Timbro dell'Impresa;

Ubicazione dei percorsi;

Identificazione linea elettrica;

- Esito;

PROVA DI ISOLAMENTO DEI CAVI FRA FASE E FASE E TRA FASE E TERRA
(tutte le linee)

- Timbro del’'lmpresa;
- ldentificazione linea elettrica;

- Esito;

PROVA DI ISOLAMENTO QUADRI ELETTRICI PRIMA DELLA MESSA IN ESERCIZIO;
(tutti i quadri elettrici)

- Timbro del'lmpresa;
- ldentificazione quadro elettrico;

- Esito;

PROVA DI FUNZIONAMENTO DEGLI INTERBLOCCHI E DEGLI AUTOMATISMI DEI QUADRI BT).
(tutti i quadri elettrici di bassa tensione)

- Timbro dell'lmpresa;

- Esito;
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L'Impresa Appaltatrice sara inoltre tenuta ad eseguire le prove delle apparecchiature indicate nelle

specifiche tecniche dei materiali nella parte 1l del presente documento (alla voce “Prove e collaudi”).

Le prove di cui sopra eseguite direttamente dall'lmpresa dovranno essere realizzate sull'intero

impianto.

Entro 10 giorni dalla realizzazione delle prove da parte dell'lmpresa Appaltatrice, quest'ultima é tenuta
a trasmettere ufficialmente (mediante raccomandata) le risultanze di tali prove contenenti le
informazioni di cui sopra. La mancata trasmissione alla Direzione lavori delle risultanze nella forma
sopra descritta, da diritto alla Direzioni Lavori stessa di chiedere nuovamente I'esecuzione delle prove,
senza che questo possa costituire motivo per maggiori richieste economiche da parte delllmpresa

Appaltatrice né proroghe alla ultimazione dei lavori.

1.6.2 VERIFICHE IN CORSO D'OPERA DA PARTE DELLA DIREZIONE LAVORI

Durante I'esecuzione delle opere dovranno essere eseguite tutte le verifiche quantitative, qualitative e

funzionali, in modo che esse risultino complete prima della dichiarazione di ultimazione dei lavori.

Tutte le verifiche e prove dovranno essere programmate ed eseguite nei giorni concordati con il

Direttore dei Lavori ed alla presenza dei rappresentanti dell’Appaltatore.

Il materiale, le apparecchiature ed il personale per tutte le prove sotto elencate sono a carico

dell’Appaltatore.

L'lmpresa Appaltatrice €& inoltre tenuta a mettere a disposizione della Direzione Lavori la
strumentazione necessaria alla effettuazione delle prove sugli impianti quali: luxmetro, multimetro
digitale, apparecchio per prova dei differenziali, delle resistenze di isolamento, delle resistenze di
terra, delle impedenza dell’anello di guasto, della continuita di terra, apparecchio per la misura della
potenza e della pressione sonora, apparecchi per la verifica dei rivelatori di fumo mediante fumo
sintetico, resistenze aggiuntive per la prova a carico di linee e UPS, etc. La strumentazione dovra
essere accompagnata da certificato di calibrazione rilasciato da Organismo accreditato SIT, con data

non anteriore a 12 mesi.

La Direzione dei Lavori comunichera, con un anticipo minimo di 10 giorni, le date di esecuzioni delle
verifiche in corso d'opera (mediante lettera raccomandata o fax); per tali date I'lmpresa Appaltatrice

sara tenuta a mettere a disposizione gli strumenti necessari ed il personale per accedere agli impianti.
Le verifiche che possono essere richieste in corso d’'opera sono:

- Verifica della sezione dei conduttori;
- Prove illuminotecniche normali ed in emergenza;

- Verifiche quantitative materiale messo in opera;
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- Esame a vista degli impianti realizzati;

- Prova di funzionamento degli interruttori differenziali;

- Misura dell'impedenza dell’anello di guasto;

- Misura della funzionalita e dell’autonomia degli UPS;

- Verifica del corretto funzionamento dei rivelatori di fumo;

- Tutte le prove indicate nelle specifiche tecniche dei materiali alla voce “Prove e collaudi”.

1.6.3 COLLAUDI

La Stazione Appaltante potra richiedere eventuali prove da eseguire in fabbrica o presso laboratori

specializzati da precisarsi, su materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell’appalto.

Le spese inerenti a tali prove non saranno a carico della Stazione Appaltante, la quale si assumera le

sole spese per fare assistere alle prove, eventualmente, propri incaricati.
a) Collaudi tecnici in officina:

Verranno effettuati alla presenza degli Ispettori della Committente e pertanto detti Ispettori avranno

libero accesso nelle officine dell’Appaltatore e di subfornitori dello stesso.

| collaudi in officina del costruttore interesseranno principalmente le macchine, i quadri elettrici BT e le

parti di impianto prefabbricate.

Dei collaudi eseguiti in officina dovranno essere redatti verbali contenenti complete indicazioni delle
modalita di esecuzione, dei risultati ottenuti e della rispondenza alle prescrizioni del capitolato. |

verbali dovranno essere consegnati con gli impianti al collaudo definitivo.

Per i materiali e le apparecchiature sottoposti a collaudo da parte di Enti ufficiali saranno pure forniti i
certificati. Di questo tipo saranno i bollettini di taratura dei contatori di energia ed i certificati di collaudo

dei materiali antideflagranti.

L'Appaltatore dovra in ogni caso avvertire la Committente con preavviso di almeno 10 giorni (mediante

lettera raccomandata) al fine di poter presenziare ai collaudi suddetti.

b) Collaudi in cantiere

In caso collaudo da parte di enti terzi o della Direzione Lavori stessa, I'lmpresa € tenuta alla
ripetizione delle prove descritte ai punti precedenti, senza alcuna pretesa economica ed alla presenza
del collaudatore. E' tenuta altresi a mettere a disposizione per tutta la durata dei collaudi il proprio

personale e le strumentazioni necessarie.
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1.7 CAMPIONATURE A PIE' D'OPERA ED IN OPERA

In generale I'lmpresa Appaltatrice deve predisporre almeno un campione di ogni materiale che dovra
essere messo in opera, affinché se ne possa valutare, oltre che la qualita, anche I'aspetto estetico.

Restano esclusi da queste campionature i cavi elettrici, le scatole incassate, le tubazioni incassate.

Particolare attenzione dovra essere prestata alla campionatura degli apparecchi illuminanti, per i quali

viene richiesto sempre:

- Campionatura a pié d'opera;

- Campionatura in opera con piu sorgenti luminose (con temperature di colore differente);

- Campionatura in opera ad altezze di installazione ed inclinazioni differenti;

- Campionatura in opera funzionante notturna, per gli apparecchi in esterno;

- Misura del livello di illuminamento notturno (ovvero senza apporto di luce esterna);

- Disponibilita di personale dell'lmpresa Appaltatrice per posizionamenti provvisori degli apparecchi.
Dovranno essere inoltre campionate con particolare attenzione e predisponendo sempre almeno 3
modelli in colorazioni differenti, le placche dei punti di comando e delle prese FM, per i diffusori sonori,

le telecamere, ed in genere per tutte le apparecchiature in vista.

Tutti gli oneri conseguenti alle campionature si intendono compresi nei prezzi unitari € non possono

costituire motivo per ulteriori richieste economiche da parte dell'lmpresa Appaltatrice.

L'lImpresa Appaltatrice & tenuta a dare comunicazione almeno 10 giorni prima della realizzazione delle

campionature (mediante lettera raccomandata).
Ciascuna campionatura dovra essere accompagnata da:

- Scheda di sottomissione materiale approvata dalla Direzione Lavori;

- Apparecchio completo in tutte le sue parti ed accessori di fissaggio ed estetici;

- Colorazione dell'apparecchio che si intende mettere in opera;

- Fotografia in formato digitale (jpeg, tiff) dell’'apparecchio campionato presso il cantiere;

- Scheda di approvazione campionatura contenente timbro dell'lmpresa, codice di EPU, riferimento
alla scheda di sottomissione materiale approvata, indicazioni specifiche al montaggio (altezza di
installazione, rotazione, posizione esatta in pianta, etc) fotografia della campionatura, visto di

approvazione della Direzione lavori.
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1.8 PROGRAMMAZIONI INIZIALI DEGLI IMPIANTI

Per gli impianti nei quali € prevista una programmazione iniziale manuale, quali a solo titolo di

esempio:

- Orologi programmatori su quadri elettrici

- Termostati

- Tempi di ritardo e procedure impianto di rivelazione fumi
- Tempi di ritardo e procedure impianto di antintrusione

- Impianto videocitofonico

l'impresa ha I'onere di:

- Sottoporre in forma scritta alla Direzione lavori o alla Stazione appaltante le proposte di
programmazione

- Ricevere approvazione ed indicazioni eventuali

- Effettuare la programmazione iniziale

- Effettuare una seconda programmazione sulla base delle indicazioni ricevute dalla Stazione

appaltante o dalla Direzione Lavori.

Le programmazioni di cui sopra si riferiscono ad operazioni eseguibili manualmente sulle

apparecchiature, senza la necessita di realizzare nuovo software.

1.9 INSTALLAZIONE DI IMPIANTI FORNITI DA TERZI O DA
SUBAPPALTATORI DIFFERENTI

In presenza di apparecchiature fornite da terzi (es. Stazione Appaltante, Impresa installatrice impianti
meccanici, utilizzatore finale, altri), per la quale I'impresa abbia in contratto I'onere della messa in

opera, quali a solo titolo di esempio:

Inverter

Apparecchiature di supervisione

Programmatori PLC

Pannelli remoti di comando Roof-top
- Apparecchi illuminanti
- altro

l'impresa ha I'obbligo di:
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- coordinare con il soggetto fornitore dei materiali (Stazione Appaltante, Impresa installatrice impianti
meccanici, utilizzatore finale, altri) i tempi e le modalita di fornitura dei materiali, le posizioni di
stoccaggio

- assumersi la responsabilita del materiale ricevuto (dopo averne verificato lo stato al momento del
ricevimento)

- smaltire le confezioni

- posare gli accessori a corredo (sorgenti luminose, fusibili, schede elettroniche, etc) conformemente

ai manuali o schede tecniche allegate al prodotto

verificare la presenza delle necessarie istruzioni tecniche di montaggio e collegamento

verificare la presenza delle necessarie marcature obbligatorie

verificare la perfetta compatibilita tra 'apparecchiatura da installare e le restanti parti di impianto

procedere alla corretta posa in opera

effettuare tutti i necessari collegamenti elettrici e di segnale
- conservare copia del libretto di istruzioni e schede tecniche all'interno della documentazione finale
degli impianti elettrici

- allegare le schede tecniche delle apparecchiature installate nella documentazione finale

In caso di problemi individuati sulle apparecchiature da installare, I'impresa installatrice dovra:

- non procedere alla installazione
- richiedere formalmente al soggetto fornitore della apparecchiatura, la documentazione mancante o
comunicare I'incompatibilita con le restanti parti di impianto

- concordare con la Direzione Lavori o la Stazione Appaltante le azioni successive.

1.10 ONERI A CARICO DELL'IMPRESA APPALTATRICE

| prezzi per la fornitura in opera degli impianti, oggetto della presente specifica tecnica, oltre agli oneri

derivanti dalle prescrizioni tecniche, si intendono comprensivi anche dei seguenti oneri:

- le verifiche finali degli impianti e le relative pratiche e denunce;

- realizzazione delle prove sopra descritte;

- assistenza alla realizzazione delle verifiche da parte della Direzione Lavori;

- assistenza ai collaudi sopra descritti;

- misura della resistenza impianto di terra, compreso relazioni e documentazioni da allegare alla

dichiarazione di conformita dell'impianto di terra;
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- le assistenze murarie necessarie alla realizzazione degli impianti (qualora non diversamente ed

espressamente indicato).

Tali assistenze comprenderanno, a semplice titolo di esempio:

- formazione di tracce e successive chiusure per posa di canalizzazioni, tubazioni ecc.;
- realizzazione di fori e asole per il passaggio impianti;

- fissaggio di tubazioni sotto pavimento e posa primo ricoprimento in malta cementizia;
- inghisaggio di mensole e staffe;

- realizzazione di basamenti per quadri e trasformatori.

L'appaltatore dovra coordinarsi per I'esecuzione di queste opere con I'lmpresa esecutrice delle opere

murarie al fine di intervenire nei tempi e modi confacenti allandamento del cantiere.

- Le opere provvisionali e i mezzi d’opera necessari quali:

scarico e carico dei materiali;

sgombero e pulizia del cantiere e trasporto a discarica dei materiali di risulta;
ponteggi, mezzi d’'opera e di sollevamento;

tiri in alto;

magazzini e depositi per attrezzature e materiali.

| prezzi per la fornitura in opera degli impianti fotovoltaici, oggetto della presente specifica tecnica,

oltre agli oneri derivanti dalle prescrizioni tecniche, si intendono comprensivi anche dei seguenti oneri:

- redazione della modulistica necessaria per la richiesta di allacciamento dell'impianto fotovoltaico
sulla rete dell’Ente Erogatore;
- redazione della modulistica necessaria per la fine lavori dell'impianto fotovoltaico sulla rete

dell’Ente Erogatore;

sopralluoghi con tecnico dell’Ente Erogatore per I'installazione del gruppo di misura;

iscrizione dell'impianto fotovoltaico sul portale TERNA (Attestazione GAUDI);

collaudo protezioni di interfaccia, come da normativa vigente;

iscrizione dell'impianto fotovoltaico sul sito GSE, completo di allegati richiesti.
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1.10.1 ASSISTENZA ALL’AGGIORNAMENTO DEL PIANO DI MANUTENZIONE

L'appaltatore € tenuto a fornire alla Direzioni Lavori tutta la documentazione necessaria

all'aggiornamento del Piano di Manutenzione. In particolare dovra fornire:

- Manuali d’'uso delle apparecchiature effettivamente messe in opera;

- Manuali di manutenzione delle apparecchiature effettivamente messe in opera, riportante le
anomalie riscontabili e le operazioni di manutenzione ordinaria;

- Programmi di manutenzione delle apparecchiature effettivamente messe in opera, con indicazione
delle frequenze dei controlli da effettuare e degli interventi da eseguire.

La documentazione da trasmettere dovra essere tutta quella riguardante gli elementi manutenibili

desunto dall’elenco prezzi unitari 0 oggetto di variante in corso d’opera.

L'appaltatore € tenuto a consegnare il materiale di cui sopra congiuntamente alle dichiarazioni di
conformita. Per tale attivita all'appaltatore non sara riconosciuto nessun corrispettivo aggiuntivo ne

nessuna proroga sui tempi contrattuali.

1.10.2 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

L'impresa appaltatrice € tenuta a predisporre una fascicolo contenente le fotografie delle fasi di

lavorazione delle opere, ed in particolare di:

- Impianti sottotraccia — n°1 fotografia formato 10x15cm o formato digitale jpg per ogni parete in cui
siano presenti impianti sottotraccia — le fotografie devono essere scattate prima della copertura con
malta delle tracce, in modo che sia possibile vedere i percorsi — ciascuna fotografia deve essere
identificata dal codice del locale e dalla parete interessata (es. locale PT28 parete nord). Per gli
ambienti uguali tra loro e sufficiente una foto per ogni tipologia — n°l fotografia per ogni
pavimentazione con presenza di tubi incassati a pavimento, con le stesse modalita di cui sopra.

- Plinti di pali e torrifaro — n°1 fotografia per ogni tipologia di plinto di palo e n°2 fotografia per ogni
plinto di torrefaro; le fotografie dei plinti per torrefaro vanno eseguite dopo I'armatura e dopo il getto.
Formati e modalita le stesse di cui sopra.

- N°1 fotografia per ogni tratto di controsoffitto non ispezionabile — le fotografie vanno eseguite prima
della chiusura dei controsoffitti

- N°1 fotografia per ogni tratto di pavimento con cunicoli ispezionabili.

L'impresa € tenuta a preparare la documentazione fotografica durante il normale svolgimento delle
lavorazioni, a far visionare le fotografie alla Direzione Lavori anche prima del temine dei lavori per

verificarne i contenuti e la leggibilita delle stesse.

Al termine dei lavori, l'intera documentazione fotografica deve essere raccolta in un faldone con le

chiare indicazioni dei luoghi i cui le foto sono state scattate. Dovranno altresi essere consegnati i
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negativi o i files informatici. In caso di mancata redazione della documentazione fotografica potra
essere chiesto all'impresa, senza che per questo gli venga riconosciuto nessun compenso aggiuntivo,
di:

- Aprire alcune tracce per verificare i percorsi delle tubazioni sottotraccia;

- Aprire alcuni scavi in corrispondenza di plinti per verificarne le esatte dimensioni;

- Aprire i controsoffitti non ispezionabili;

- Aprire i pavimenti con cunicoli ispezionabili;

- Ripristinare perfettamente le opere edili pre-esistenti.

1.11 DOCUMENTAZIONE FINALE

Al termine dei lavori I'lmpresa esecutrice dovra quindi consegnare le documentazioni di seguito

elencate:

- dichiarazione di conformita al D.M. 22.01.2008 n° 37 e successive integrazioni, con gli allegati in
esso elencati (progetto aggiornato, relazioni con tipologia dei materiali utilizzati, schema di impianto
realizzato, copia del certificato di riconoscimento dei requisiti tecnico-professionali) che dovranno
essere rispondenti agli impianti realizzati;

- schemi quadri elettrici principali e secondari (siano essi di nuova fornitura oppure
revisionati/modificati), completi di schemi ausiliari e funzionali;

- piante aggiornate rispondenti allo stato finale riportanti gli impianti elettrici realizzati (contenenti le
informazioni di cui gli elaborati costruttivi);

- planimetrie ad uso della pratica di richiesta del Certificato di Prevenzione Incendi, con l'indicazione
del posizionamento e delle caratteristiche delle barriere REI sulle canalizzazioni e tubazioni;

- relazione indicante le caratteristiche dei materiali utilizzati;

- certificati di collaudo trasformatori;

- certificati di collaudo cabine prefabbricate MT;

- libretti di istruzioni e/o di garanzia delle apparecchiature speciali installate (gruppi soccorritori, UPS
ecc.);

- cataloghi tecnici di tutte le apparecchiature utilizzate;

- certificati di conformita delle protezioni di media tensione e dei riduttori di media tensione alle
prescrizioni tecniche della societa distributrice e comunque sempre anche alle DK5600 edizione
giugno 2006 edite da ENEL DISTRIBUZIONE S.p.A,;

- dichiarazione di conformita dellUPS a quanto riportato nella DK 5600 edizione Enel giugno 2006,
art. 5.3 ed a quanto prescritto dalla norma CEI 22-26 fascicolo 7112 — CEIl EN 62040 1-1:2003-11;
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- Dichiarazione di adeguatezza della cabina di ricevimento di media tensione di cui la delibera AEEG
n.247/04 del 28-12-04 di cui il Testo Integrato della Qualita dei Servizi Elettrici all. A alla delibera n.
4/04 del 30-01-04;

- Relazione sugli accorgimenti per i collegamenti delle masse e delle masse estranee;

- Verbale di collaudo impianto di rivelazione fumi comprendente:

= Dichiarazione di conformita dell'impianto alla norma UNI 9795 o alla norma di prodotto;

= Compilazione della modulistica specifica dei VVF relativa allimpianto in oggetto propedeutica al
rilascio del CPI;

= Verbale di verifica timbrato firmato da un tecnico abilitato alla revisione periodica degli impianti di
rivelazione fumi (o da un tecnico dellimpresa costruttrice delle apparecchiature), con la dichiarazione

della esecuzione delle verifiche di cui la norma UNI 9795 edizione ottobre 2013 cap. 8;

= Planimetria con suddivisione delle aree;
= Calcolo della autonomia cosi come indicato dalle norme UNI 9795 e UNI EN54;
= Manuale con la descrizione dell'impianto realizzato, funzionamento, utilizzo, manuale di

programmazione della centrale, cataloghi materiali, certificazione dei materiali;

- Certificazione delle barriere tagliafuoco;

- Dichiarazione dell'installatore relativa alla posa delle barriere tagliafuoco realizzata a regola d'arte;
- Certificati di collaudo e taratura dei TAe TV;

- Dichiarazioni di conformita dei quadri elettrici, comprendente:

= Dichiarazione di conformita alle norme CEI 17-13;

= Collaudo tipo;

= Collaudo di accettazione;

= Dichiarazione di conformita CE;

= Calcolo delle sovratemperature;

= Calcolo delle portate delle sbharre.

- Curve fotometriche, rendimenti, ecc., di tutti gli apparecchi illuminanti;

- Calcali illuminotecnici (sia per illuminazione normale che di sicurezza);

- Calcolo della portata dei cavi, caduta di tensione, corrente di corto circuito, ecc.;
- Relazione della misura delle tensioni di passo e contatto, ove previsto;

- Tabelle di coordinamento per la selettivita differenziale;

- Tabelle di coordinamento per la selettivita amperometrica:

- Elenco dei materiali di scorta;

- Cataloghi dei materiali utilizzati per i quadri elettrici;

- Certificazione delle prese TD complete di modulo di uscita dallo strumento
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- Documentazione fotografica

Le misura e le prova necessarie per le compilazioni dei modelli di denuncia sono completamente a

carico dell'Impresa Installatrice.

La documentazione di cui sopra dovra essere raccolta per argomenti, nei seguenti faldoni:

1. Dichiarazioni di conformita e allegati obbligatori;

2. Disegni finali degli impianti e schemi funzionali;

3. Dichiarazioni di corretta posa in opera, collaudi e certificazioni dei materiali e degli impianti,
denunce;

4. Manuali d'uso, manuali di manutenzione, programmi di manutenzione.

La documentazione dovra essere trasmessa integralmente (non sono ammesse consegne differite) ed
ufficialmente alla Direzione Lavori in semplice copia; entro 30 giorni dal ricevimento della
documentazione la D.L. trasmettera I'approvazione della documentazione ricevuta e le eventuali

osservazioni ed integrazioni necessarie.

Ad approvazioni ed integrazioni ultimate (sempre eseguite con la medesima procedura di cui sopra),
I'Impresa Appaltatrice fornira l'intera documentazione in triplice copia di cui una riproducibile, inoltre
tutti gli schemi e le piante dovranno essere redatti con sistema grafico compatibile con Autocad e ne

dovranno essere consegnati tutti i supporti informatici.

Anche le relazioni dovranno essere redatte su Word processing e restituite oltre che in carta anche sul

supporto magnetico.
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1.12 PASSAGGIO DI CONSEGNA DEGLI IMPIANTI DALLIMPRESA
APPALTATRICE AL COMMITTENTE

Gli impianti dovranno essere formalmente passati di consegna dall'lmpresa Appaltatrice alla stazione
appaltante (o sue emanazioni tecniche, quali ufficio manutenzioni interno, societa di gestione esterna,
etc). Il passaggio di consegne degli impianti potra essere contestuale con la fine lavori e la presa in
consegna dell’edificio o non contestuale; la tempistica e la data di presa in consegna degli impianti

sara definita durante il corso dei lavori, in funzione dei tempi con i quali le opera sono ultimate.

In ogni caso, indipendentemente dai tempi di presa in consegna dell'intero edificio, il passaggio di
consegne degli impianti dall'lmpresa al committente deve avvenire rispettando le modalita di seguito
riportate. L'Impresa Appaltatrice, con la stipula del contratto, accetta di fatto tali modalita, per le quali

quindi non puo chiedere nessun compenso aggiuntivo.

1.12.1 CONDIZIONI NECESSARIE PER POTER PROCEDERE ALLA PRESA IN
CONSEGNA DEGLI IMPIANTI

Gli impianti devono essere finiti rispetto a quanto previsto in progetto ed eventuali varianti in corso

d’'opera;

Gli impianti devono essere funzionanti e accesi;

- Devono essere presenti le dichiarazioni di conformita complete di allegati obbligatori;

- Devono essere presenti le dichiarazioni di rispondenza alla norma ed alla regola dell’arte per gli
impianti eventualmente esclusi dal D.M. 22.01.2008 n° 37 e successive integrazioni;

- Devono essere stati completati i faldoni degli as-built e manuali di cui il precedente capitolo
“DOCUMENTAZIONE FINALE", da parte dell'Impresa Appaltatrice;

- Deve essere stato aggiornato il piano di manutenzione da parte dell'lmpresa Appaltatrice;

1.12.2 FORMAZIONE DEL PERSONALE

L'lImpresa Appaltatrice (anche attraverso eventuali tecnici specialisti dei vari impianti messi in opera)
deve fornire una formazione minima al personale messo a disposizione dalla Stazione Appaltante e
che prendera in consegna gli impianti. A tale scopo I'lmpresa Appaltatrice, una volta reso ottemperato
al punto precedente, relativo alle condizioni necessarie, provvede a inoltrare richiesta scritta alla
Stazione Appaltante e per conoscenza alla Direzione Lavori, che intende procedere alla consegna
degli impianti. Entro e non oltre 30 giorni dal ricevimento di tale richiesta, la Stazione Appaltante
comunica la/le persone incaricate della presa in consegna degli impianti e concorda con I'lmpresa

Appaltatrice le date di esecuzione della formazione.
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In particolare I'lmpresa Appaltatrice dovra prevedere non meno di n.4 giornate, dalle ore 9.00 alle ore
18.00 con pausa dalle ore 12.30 alle ore 13.30, durante le quali i suoi tecnici saranno a disposizione
per illustrare I'architettura degli impianti, le modalita di funzionamento, le modalita di programmazione

delle centrale, le modalita di accesso agli impianti, le modalita di manutenzione.
In particolare le 4 giornate saranno di massima cosi articolate:
Giorno 1

- lllustrazione della posizione dei quadri elettrici con sopralluogo fisico presso i quadri stessi;

- lllustrazione dei percorsi di distribuzione con sopralluogo fisico lungo i percorsi, e individuazione
delle botole di accesso agli impianti;

- lllustrazione delle modalita di accensione degli impianti da quadro elettrico e da quadri remoti di
telecontrollo;

- lllustrazione degli interblocchi elettrici e trascinamenti del quadro generale BT, con effettuazione

delle manovre sul campo.

Giorno 2

- lllustrazione operativita del gruppo elettrogeno, con effettuazione delle manovre sul campo ;
- llustrazione operativita UPS, con effettuazione delle manovre sul campo ;

- lllustrazione manutenzioni e verifiche UPS, con effettuazione delle manovre sul campo;

Giorno 3

- lllustrazione operativita impianto rivelazione fumo, con visita dell'impianto e operazioni sulla
centrale;

- lllustrazione programmazione, tacitazione eventi, visualizzazione eventi dell'impianto di rivelazione
fumi, con manovre effettuate sul campo;

- lllustrazione operativita impianto antintrusione, con visita dell'impianto e operazioni sulla centrale;

- lllustrazione programmazione, tacitazione eventi, visualizzazione eventi dell'impianto antintrusione,
con manovre effettuate sul campo;

- lllustrazione programmazione, tacitazione eventi, visualizzazione eventi dell'impianto di building-
automation, con manovre effettuate sul campo;

- lllustrazione operativita, programmazione e gestione impianto citofonico e video-citofonico,

impianti di chiamata bagni/aule/camere, con manovre effettuate sul campo.

Giorno 4
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- lllustrazione operativita impianto di supervisione di edificio (compresa climatizzazione), con visita
dell'impianto e operazioni sulla centrale;
- lllustrazione programmazione, tacitazione eventi, visualizzazione eventi dellimpianto di

supervisione di edificio (compresa climatizzazione), con manovre effettuate sul campo.

Al termine di ciascun giornata sara cura dell'impresa appaltatrice raccogliere i visti di presenza e

partecipazione da parte del personale presente alla formazione.

Eventuali giornate di formazione ulteriori, in aggiunta a quanto sopra riportato, saranno oggetto di

accordi specifici sulla base delle effettive esigenze.

Si chiarisce come, sulla base di eventuali accordi e disponibilita delle parti, saranno possibili prese in
consegna parziali durante il corso dell'appalto. Tali passaggi di consegna, saranno oggetto di accordi

separati ma dovranno comunque prevedere la documentazione e la formazione di cui sopra.
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GENERALITA’

Il presente documento contiene alcune tra le caratteristiche prestazionali, dimensionali, estetiche dei
materiali che devo essere messi in opera.

Le informazioni contenute nel presente elaborato non possono in alcun caso essere ritenute esaustive
per l'individuazione dell'apparecchiature da mettere in opera (a semplice titolo di esempio, i dati
variabili delle apparecchiature, quali potenza nominale, tensione, corrente, peso, dimensioni, colori,
etc, possono essere riportate anche, o solo, in elenco prezzi unitari, legenda simboli, relazione
tecnica, elaborati grafici planimetrici, elaborati grafici circuitali e schemi a blocchi). Le caratteristiche
prestazionali dei materiali devono in ogni caso essere individuate dall’esame completo del progetto.

Il presente documento deve essere in particolare letto unitamente all __'elenco prezzi unitari _ (ovvero
lista delle lavorazioni), per I'individuazione dei materiali effettivamente previsti nel progetto. Si intende
che si debbano applicare le seguenti convenzioni:

- In presenza del codice di specifica tecnica (capitolato speciale di appalto) all'interno della
descrizione di elenco prezzi, il materiale da prevedersi si intende univocamente definito;

- Qualora nella descrizione di elenco prezzi siano presenti altre parti di impianto non richiamate
come codice (ad esempio: quota parte di cavi di collegamento, alimentatori, centraline
termometriche dei trasformatori, etc) si intende che le caratteristiche di tali materiali debbano
essere desunte dalle presenti specifiche tecniche individuando la voce corrispondente (esempio:
se nella voce della centrale di rivelazione fumi € compresa anche quota parte di cavo schermato,
impresa dovra individuare nella presente specifica tecnica la sezione riguardante il cavo
schermato per impianto di rivelazione fumi, anche se non esplicitamente individuata all'interno
della descrizione di elenco prezzi unitari);

- In presenza di descrizioni di elenco prezzi unitari senza uno specifico richiamo alla specifica
tecnica, I'impresa appaltatrice dovra individuare la corrispondente sezione all'interno del presente
documento, utilizzando, se il caso, le ulteriori informazioni desumibili dal progetto (luogo di posa,
apparecchiature collegate, funzionalita richiesta dal materiale, etc);

- In presenza di comprovata non-definizione del materiale da prevedersi (esempio: non € definito il
materiale di un apparecchio illuminante, non & definito il grado di protezione di una
apparecchiatura, non €& definita la potenza nominale di una apparecchiatura, etc,), l'impresa
appaltatrice dovra inoltrare formale richiesta di maggiori informazioni tecniche alla stazione
appaltante in fase di formulazione dell’'offerta. In assenza di richieste di chiarimenti in merito alle

prestazioni richieste, si intende che I'impresa sia tenuta e fornire e mettere in opera il materiale piu
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conveniente per la stazione appaltante, con le prestazioni migliori conformemente a quanto
comungue previsto all'interno dell'intero progetto.

- E’ altresi evidente che tutti i materiali descritti all'interno della presente specifica tecnica, ma non
richiamati in alcun modo (direttamente o implicitamente) all’interno del progetto, non dovranno in
alcun modo essere presi in considerazione, ne potranno costituire motivo per la richiesta di
chiarimenti da parte dellimpresa in fase di formulazione dell'offerta (esempio: se nel presente
documento € presente la scheda relativa alle telecamere a circuito chiuso, ma il progetto non
prevede tale apparecchiatura, I'impresa appalatatrice non dovra in alcun modo tener conto di tale

scheda).

Ove presenti, le marche riportate_non sono in _alcun modo vincolanti per 'impresa installatrice, la
guale potra proporre materiali prodotti da altre case costruttrici, purche rispondenti alle caratteristiche
prestazionali individuate all'interno del progetto a base di contratto; le marche costituiscono
unicamente una indicazione per l'impresa relativamente al livello qualitativo atteso ed una
semplificazione per I'impresa nella fase di offerta per appalto, essendo gia riportati alcuni riferimenti di
case costruttrici e prodotti che possono essere rispondenti alle caratteristiche di progetto. Si ritiene
che tale indicazione possa essere di aiuto alle imprese in fase di individuazione dei singoli prezzi e
quindi formulazione dei prezzi di offerta ovvero del ribasso totale. L'impresa ha piena facolta di fornire
materiali differenti (sia come marca che come modello) da quelli riportati nel presente elaborato,
qualora rispondenti alle caratterictiche di qualita e di prestazioni.

PRESCRIZIONI GENERALI VALIDE PER TUTTI | MATERIALI

- | materiali posati devono essere nuovi;

Qualsiasi materiale deve essere riconoscibile attraverso un codice commerciale, una scheda
tecnica, un catalogo commerciale;

- | materiali devono essere ancora in vendita e presenti a listino la momento della approvazione
degli stessi (non saranno approvati materiali a fine serie e non piu presenti a listino)

- | materiali devo essere dotati del marchio CE, apposto dal costruttore e non dallimpresa
installatrice.
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SORGENTI DI SICUREZZA
Gruppo di continuita UPS
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Caratteristiche dimensionali variabili

Potenza in VA

Tensione di ingresso in V — MONOFASE/TRIFASE
Tensione di uscita in V — MONOFASE/TRIFASE
Autonomia in minuti vedere progetto

Caratteristiche tecniche di qualita vincolanti

L'UPS deve essere del tipo a “Doppia conversione” e “Interattivo digitale”. La modalita di
funzionamento & impostabile tramite software di controllo e pannello.

L'UPS sara composto da;

- Convertitore AC/DC

Inverter a IGBT

Interruttori di ingresso e uscita

Interruttore di bypass statico

Commutatore statico

- Batterie al piombo regolate da valvola

Sulla parte frontale dovra essere presente un display a cristalli liquidi 24 caratteri per la
visualizzazione dello stato e degli allarmi presenti.

L'UPS deve essere dotato dei dispositivi richiesti dal documento nazionale DK5600 edizione marzo
2004 art. 5.3 relativo al non ritorno di energia. In caso contrario I'impresa installatrice dovra eseguire
tali dispositivi di sicurezza sull'impianto elettrico a monte dellUPS.

L'UPS ed il relativo armadio batterie proposto e messo in opera dall'impresa deve presentare una
produzione di vapori inflammabile coerente con il grado di ventilazione presente all'interno del locale
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di installazione (desumibile dagli elaborati di progetto). La produzione di vapori infiammabili,
unitamente alla ventilazione naturale o forzata presente in ambiente, deve essere conforme alla
norma CEI 31-30 e guide applicative, relativa ai luoghi con pericolo di esplosione. La quantita di vapori
prodotta deve essere chiaramente indicata sulle schede tecniche del costruttore del’lUPS.

FUNZIONAMENTO INTERATTIVO

1) Normale

L'alimentazione alle utenze é fornita dalla linea diretta attraverso l'interruttore statico.L'inverter a IGBT
e funzionante e sincronizzato con la linea diretta, permettendo il trasferimento del carico senza alcuna
interruzione della alimentazione, dalla linea diretta alla linea condizionata (a seguito di variazione dei
parametri elettrici in ingresso). Il microcontrollore verifica continuamente lo stato ed il tasso di guasto
della linea diretta per assicurare la massima affidabilita alle utenze critiche. Sulla base dell'analisi
effettuata decide se passare dalla linea diretta alla linea condizionata. Se il tasso di guasto della linea
diretta va al di fuori dei parametri consentiti, 'UPS modifica automaticamente il funzionamento da
INTERATTIVO a DOPPIA CONVERSIONE

2) Arresto inverter o sovraccarico

L'eventuale arresto dell'inverter, volontario o per intervento di una protezione, non induce nessun
trasferimento ed il carico resta alimentato dalla linea diretta, naturalmente la rete di alimentazione
deve avere tensione e frequenza nei limiti ammessi. In caso di sovraccarico con rete non idonea,
'UPS trasferisce il carico dalla linea diretta alla linea condizionata e l'inverter continua ad alimentare il
carico critico per una durata dipendente dal sovraccarico stesso.

3) Emergenza (rete primaria assente o fuori tolleranza)

Se la rete primaria & fuori tolleranza, il carico € trasferito dalla linea diretta alla linea condizionata.
L'energia alle utenze & assicurata dalla rete. Se la rete e fuori tolleranza, le batterie vengono
impiegate per alimentare il carico tramite inverter. Vengono attivate le segnalazioni acustiche e sui

contatti disponibili.

4) Ritorno della rete primaria
Quando la rete primaria torna entro i limiti ammessi, 'UPS continua ad alimentare il carico dalla linea
condizionata per un tempo dipendente dal tasso di guasto della linea diretta, dopodiche ritorna a
funzionare in modo normale.

FUNZIONAMENTO A DOPPIA CONVERSIONE

1) Normale

L'alimentazione alle utenze é fornita dall'inverter a IGBT il quale & alimentato dalla rete attraverso il
convertitore AC/DC che corregge il fattore di potenza, riportandolo ad un valore >0.99 e a un THD
<10%. Il carica batteria eroga automaticamente I'energia necessaria per il mantenimento del massimo
livello di carica della batteria di accumulatori.

2) Arresto inverter o sovraccarico

In caso di arresto dell'inverter (volontario o per intervento di una protezione) o al verificarsi di un
sovraccarico temporaneo a valle del’lUPS, l'utenza sara automaticamente trasferita, senza soluzione
di continuita, sulla rete di diretta. In questo modo e possibile gestire i carichi con correnti di spunto
superiori alle capacita del’'UPS. Nel caso di sovraccarico con rete non idonea, il Sistema Statico di
Continuita non trasferira il carico, continuando ad alimentarlo tramite l'inverter, per una durata
dipendente dall’entita del sovraccarico stesso e dalle caratteristiche dellUPS.

Opportune segnalazioni informeranno I'utente di questi stati anomali di funzionamento.

3) Emergenza
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In assenza della rete primaria o fuori dalle tolleranze ammesse, l'alimentazione alle utenze e
assicurata dalla batteria di accumulatori attraverso linverter. Durante questa fase la batteria di
accumulatori si trovera in condizioni di scarica. L'utente sara avvertito dello stato di funzionamento da
segnalazioni sia visive che acustiche. Un algoritmo diagnostico calcolera I'autonomia disponibile
residua.

4) Ritorno della rete primaria

Quando la rete primaria rientra nei limiti ammessi, il Sistema Statico di Continuita ritornera
automaticamente a funzionare in modo normale. Anche nel caso che le batterie siano completamente
scariche, il carica batterie inizia a funzionare per garantire la massima autonomia nel piu breve tempo
possibile

BY PASS

L'UPS dovra essere dotato di un sistema di interruttori di bypass che trasferiscono, senza
interruzione, il carico sulla rete di riserva/diretta, consentendo quindi lo spegnimento e I'isolamento
del’lUPS mantenendo l'alimentazione al carico.

Il commutatore statico sara dotato di un ingresso di potenza separato e ciascun conduttore di entrata
sara protetto da un fusibile extra-rapido.

Il commutatore statico sara costituito da:

- interruttori statici, realizzati ad SCR, in grado di sopportare sovraccarichi e cortocircuiti a valle
dell’UPS;

- un sezionatore sotto carico di ingresso riserva e di bypass manuale con contatto ausiliario di
segnalazione;

- un sezionatore sotto carico in uscita con contatto ausiliario di segnalazione

La logica di comando sara gestita da algoritmi digitali a controllo vettoriale analoghi a quelli utilizzati
per il controllo dell'inverter.

Tale logica dovra essere in grado di gestire automaticamente il trasferimento del carico alla rete di
riserva al verificarsi di condizioni di sovraccarico, sovratemperatura, tensione continua fuori delle
tolleranze ed anomalia su inverter ed il ritrasferimento automatico del carico all’inverter al ripristino
delle condizioni normali.

Funzionamento in by pass statico.
In caso di sovraccarico o guasto Inverter, il Commutatore Statico provvede a commutare il carico sulla
rete di riserva/diretta senza soluzione di continuita, salvaguardando cosi il carico dalla mancanza di
alimentazione. | carichi potranno essere trasferiti sull'uscita Inverter sia manualmente che
automaticamente, senza interruzione della tensione di uscita, quando l'inverter & funzionante e in
sincronismo con la rete di riserva.

Funzionamento in by pass manuale.

II funzionamento in By-pass manuale awviene tramite un Commutatore rotativo sotto carico.
Azionando manualmente tale Commutatore, il carico viene alimentato direttamente dalla rete di
soccorso. Le caratteristiche di tale Commutatore permettono di eseguire queste operazioni senza
produrre alcuna perturbazione sulla tensione di uscita, garantendo in tale modo la continuita di
alimentazione al carico.

Con funzionamento in By-pass manuale I'UPS viene escluso, pertanto potra essere disalimentato,
permettendo l'esecuzione di tutte le operazioni manutentive e di ripristino in completa sicurezza.

Neutro
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Il neutro di uscita dellUPS deve essere elettricamente isolato dalla struttura del’lUPS; quindi non
viene modificato il regime del neutro.

BATTERIA E SISTEMA DI CONVERSIONE

Sezionamenti ingressi / uscita / batteria

L'UPS sara dotato di due ingressi separati: uno per il ponte raddrizzatore ed uno per la linea di
riserva; ciascuno di questi due ingressi sara dotato di apposito sezionatore sotto carico con contatto
ausiliario di segnalazione.

Inoltre I'apparecchiatura sara dotata di un sezionatore per la batteria con contatto ausiliario di
segnalazione per l'isolamento della stessa e di un sezionatore sotto carico sull’uscita, anch’esso
dotato di contatto ausiliario di segnalazione.

Raddrizzatore / carica batteria

Lo stadio di ingresso dellUPS sara costituito dal raddrizzatore / carica batteria, conformemente a
guanto di seguito descritto.

Il ponte raddrizzatore sara di tipo dodecafase totalcontrollato e dotato di opportuno filtraggio armonico
per ridurre la reiezione armonica totale in corrente verso la rete a monte (THDI) durante il
funzionamento a carico nominale ad un valore inferiore al 5%.

Per proteggere i componenti interni al sistema, ciascuna fase di ingresso del raddrizzatore sara
singolarmente protetta con un fusibile ad azione rapida.

Il raddrizzatore dovra essere in grado di alimentare l'inverter con una tensione continua alla potenza
nominale, anche nel caso in cui la tensione di ingresso risulti del 25% inferiore alla tensione nominale
specificata. Per tale operazione non sara necessario scaricare le batterie.

Il raddrizzatore dovra prevedere un avvio di tipo “soft start”, con tempo programmabile da 1 a 90
secondi (intervallo di tempo durante il quale I'assorbimento della corrente passa da zero al valore a
regime), in modo da avere un assorbimento graduale della corrente fornita dalle rete. Inoltre, dovra
essere possibile anche programmare un ritardo di avvio del raddrizzatore di tipo “hold off”, con un
intervallo di tempo compreso tra 1 e 180 secondi.

Il raddrizzatore dovra essere dotato di Controllo del Fattore di Potenza in Ingresso PFC (Power Factor
Control) grazie al quale, quando le batterie sono completamente cariche, I'apparecchiatura effettua
una massimizzazione dinamica in tempo reale del fattore di potenza in ingresso, compensando le
fluttuazioni di rete; in questa condizioni di funzionamento il valore del fattore di potenza dovra essere
maggiore di 0,9.

Anche quando le batterie dovessero risultare completamente scariche, in presenza rete |l
raddrizzatore dovra essere in grado di alimentare sia l'inverter alle condizioni nominali di potenza che
ricaricare le batterie.

Per la ricarica delle stesse dovranno essere disponibili due diverse modalita di ricarica:

1) Ricarica ad una fase

2) Ricarica a due fasi

Il ripple residuo di tensione in uscita dal raddrizzatore in condizioni di carica tampone dovra essere
filtrato e non dovra avere un valore superiore al 2% RMS. Quello in corrente, invece, misurato
secondo VDE0510, non dovra avere un valore superiore a 0,05 C10.

Il circuito di carica batteria dovra essere in grado di compensare la tensione di carica tampone in
funzione della temperatura ambiente (fattore di correzione: —0,11% per °C) e dovra anche essere in
grado di arrestarsi per valori di tensione alta alla sua uscita (valore massimo consentito: 2,4 V/cella).
In caso di scarica prolungata della batterie, tale circuito dovra essere in grado di compensare la
tensione di fine scarica.

L'efficienza della batteria dovra essere verificata periodicamente con cadenza settimanale o su
richiesta manuale dell'utente, attraverso un test automatico che prevedera la scarica parziale delle
stesse, senza andare a comprometterne in alcun modo la vita attesa. Tale test, per motivi di sicurezza
non dovra essere disponibile prima di 24 ore dall'ultima scarica delle batterie.
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CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO

IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

Inverter

L'inverter, il cui scopo sara quello di convertire la tensione continua del raddrizzatore o della batteria in
tensione alternata, sara dotato di un circuito di commutazione a IGBT (tipo di modulazione a
larghezza di impulso PWM).

Il controllo dell'inverter sara di tipo digitale vettoriale realizzato tramite DSP.

Sull'uscita dell'inverter saranno previsti un trasformatore trifase a secco, avente classe di isolamento
H+ ed un filtro di tipo “passa basso”: il segnale modulato ad impulsi in uscita dall'inverter, passando
attraverso il trasformatore ed il filtro, verra convertito in tensione alternata ai valori nominali previs